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1. Streszczenie

Powiat Gorlicki potozny jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa matopolskiego. Siedziba
wiadz powiatu jest miasto Gorlice. Powiat sktada sie z:

e gminy miejskiej: Gorlice,

e gmin miejsko-wiejskich: Biecz i Bobowa,

e gmin wiejskich: Gorlice, Lipinki, tuzna, Moszczenica, Ropa, Sekowa, Uscie Gorlickie.

System energetyczny

Zaopatrzenie w energie elektryczng terenu powiatu gorlickiego odbywa sie z krajowego systemu
elektroenergetycznego. Powiat potozony jest w zasiegu dziatania Spotki Polskie Sieci
Elektroenergetyczne — Potudnie S.A. oraz Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Wschod. Przez teren
powiatu obecnie nie przebiegaja sieci przesytowe energii elektrycznej o napieciu 220kV i wyzszym.
Gtownym operatorem systemu dystrybucyjnego, dziatajagcym w zasiegu terytorialnym powiatu
gorlickiego, jest TAURON Dystrybucja Spotka Akcyjna Oddziat w Krakowie. W/w spétka swoja
dziatalnoscig nie obejmuje Miasta i Gminy Biecz oraz Gminy Lipinki, ktére obstuguje PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszéw (tylko czesciowo graniczne wsie tych gmin s zasilane z sieci
elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.).

System gazowniczy

Eksploatacja i rozbudows sieci gazowej na terenie powiatu gorlickiego zajmuje sie Zaktad Gazowniczy
w Jasle. Bezposrednig obstuge sieci gazowej w przewazajacej czesci tego obszaru prowadzi Rejon
Dystrybucji Gazu w Gorlicach.

Dostep do gazu ziemnego posiadajg wszystkie gminy powiatu, jednak stopien rozbudowy sieci
w poszczegblnych obszarach jest zroznicowany. Istnieja tereny, gdzie brak jest sieci gazowych, sa to
najbardziej wysuniete na potudnie powiatu miejscowosci Gminy Sekowa i Gminy Uscie Gorlickie.

System cieptowniczy

Centralny system cieptowniczy obstugiwany jest przez E-Star Elektrocieptownie Gorlice Sp. z o0.0.
(obszar miasta Gorlice). Rozproszone lokalne kottownie (zrodta pokrywajace zapotrzebowanie na
ciepto dla wiecej niz jednego odbiorcy) zlokalizowane sa przy odbiorcach ciepta. Kottownie lokalne sg
wtasnoscig réznych podmiotow i instytucji, w tym zaktadéw przemystowych, przedsiebiorstw,
spotdzielni mieszkaniowych oraz gmin. Dominujagcym sposobem uzyskania energii dla celow
grzewczych w zabudowie mieszkaniowej powiatu sg indywidualne systemy grzewcze, realizowane
gtdwnie jako instalacje centralnego ogrzewania oraz piece. Indywidualne zrodfa ciepta w zabudowie
mieszkaniowej to zrédta ciepta niewielkich mocy, bazujace gtownie na paliwie weglowym.

Zuzycie enerqii elektrycznej

tacznie ilos¢ odbiorcéw na terenie powiatu wynosi okoto 37 278, a roczne zuzycie energii
elektrycznej ksztattuje sie na poziomie okoto 206 236 MWh (wg stanu za 2010 rok). Najliczniejsza
grupe odbiorcéw stanowig gospodarstwa domowe (88% - wedtug zestawienia danych GUS
i gtbwnych sprzedawcow energii elektrycznej na terenie powiatu) majacy jednoczesnie najwiekszy
udziat w zuzyciu energii elektryczne;.

Zuzycie gazu

W 2010 roku na terenie powiatu gorlickiego byto 22480 odbiorcow gazu sieciowego. Odbiorcami
gazu sa przede wszystkim gospodarstwa domowe (blisko 96%), w tym odbiorcy domowi pobierajacy
gaz dla potrzeb przygotowania positkow i cieptej wody uzytkowej. Pozostali odbiorcy sklasyfikowani
w poszczegblnych grupach odbioru to: ustugi (2,4%), handel (1,3%), przemyst i budownictwo (0,5%)
oraz pozostali (10 odbiorcow). taczne, roczne zuzycie gazu przez odbiorcow przytaczonych do sieci
systemu gazowniczego na terenie powiatu gorlickiego w 2010 roku osiggneto wartos¢ 30 305,4
tys.Nm?.
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Zapotrzebowanie na moc cieplng na terenie catego powiatu gorlickiego oszacowano na 283,8 MW,
natomiast roczne zuzycie energii cieplnej na okoto 2353,2 TJ, w tym zuzycie energii na ogrzewanie
1872,3 TJ, a na przygotowanie cieptej wody 480,9 TJ.

Potencjat Powiatu Gorlickiego w zakresie OZE i wydajnosci energetycznej

Dla potrzeb niniejszego pracowania zastosowano metodologie szacowania specyficzne dla danego
obszaru energetyki odnawialnej:

potencjat teoretyczny — ilos¢ energii mozliwa do uzyskania w warunkach naturalnych

Powiatu Gorlickiego.

potencjat techniczny — to ta cze$¢ potencjatu teoretycznego, ktéra moze zostaé
wykorzystana, pomniejszona z powodu restrykcji technicznych, prawnych, zwigzanych
zZ zagospodarowaniem przestrzennym itp.
potencjat ekonomiczny — jest to ta czes¢ potencjatu technicznego, ktéra moze zostac
wykorzystana po uwzglednieniu kryteriow gtownie ekonomicznych, ale réwniez

organizacyjnym.

Potencjat OZE
Potencjat i i
J drewno | trociny | stoma wiatr kolektory fotowoltaika | woda geotermia | geotermia
(M) stoneczne gteboka ptytka
teoretyczny X 39 192,8 | 238981 |3827182 3827182 0,34 X X
techniczny X 27,3 | 154,2 41 105 216,2 1425,6 0,17 X
ekonomiczny 326 2,7 7,7 21457 64,9 142,6 0,02 26,5
Potencjat wydajnosci energetycznej
. .. | Zarzadzanie | Wymiana | Energooszczedne | Oswietlenie
Potencjat Termomodernizacja . gy . :
() budvnkow energia w zrodet urzadzenia przestrzeni
y budynkach ciepta i technologie publicznej
teoretyczny 370 125 90 0,0324 0,54
techniczny 337 112,5 72 0,0324 0,54
ekonomiczny 111 62,5 27 0,0324 0,54

ANALIZA SWOT

Zdefiniowane w oparciu o analize potencjatu powyzsze strategie OZE poddano analizie SWOT. Analize
SWOT przeprowadzono zgodnie metodologia projektu VIS NOVA przy uwzglednieniu zasad
stosowanych rowniez w planowaniu strategicznym organizacji biznesowych opisanych m. in. w
publikacji ,,Key Management Models” M. van Assen, G. van den Berg i P. Pietersma, Prentice Hall
2009.

Strategia rozwoju energetyki opartej na stomie
Whioski:
1. Strategia oparta na energetycznym wykorzystaniu biomasy stomy obarczona jest wieloma
ryzykami: organizacyjnymi, ekonomicznymi i technologicznymi
2. Proponowany priorytet dla strategii: niski
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Strategia rozwoju energetyki opartej na biomasie lesnej
Whioski:

1. Brak mozliwosci wzrostu poziomu wykorzystania energii opartej na biomasie lesnej. Potencjat
ekonomiczny energii opartej na biomasie lesnej okreslono na 326 TJ/rok. Potencjat ten jest w
praktyce w catosci obecnie wykorzystywany. Nie ma mozna sie spodziewa¢ znaczaco
wiekszego poziomu wykorzystania biomasy lesne;.

2. Mozliwa jest poprawa efektywnosci energetycznego wykorzystania biomasy wsréd
indywidualnych uzytkownikéw. Przyczyni¢ sie do tego moga:

a. zwiekszenie swiadomosci - zneutralizowanie — poprawa, zidentyfikowanego jako
staba strona, niskiej wiedzy uzytkownikow indywidualnych na temat efektywnego
wykorzystania energii pochodzacej z drewna

b. wprowadzenie systeméw wsparcia — zidentyfikowane jako szansa w analizie SWOT.
Obecne prace nad Ustawa o OZE daja podstawy do umiarkowanego optymizmu
w tym zakresie

3. Proponowany priorytet dla strategii energetycznego wykorzystania biomasy lesnej — sredni.
Stabe strony (brak mozliwosci wzrostu) sg rbwnowazone przez mocne strony (stabilna podaz
oraz walory promocyjno - dydaktyczne) réwnowaza sie — stad propozycja sredniego
priorytetu.

Strateqgia rozwoju OZE opartej na energii wiatru — elektrownie zawodowe
Whioski:

1. Strategia oparta na zawodowej energetyce wiatrowej obarczona jest duzym ryzykiem
konfliktdw. Nie przynosi natomiast praktycznie zadnych korzysci ekonomicznych dla regionu.

2. Proponowany priorytet dla strategii: niski

Strategia rozwoju OZE opartej na energii wiatru — mate elektrownie wiatrowe

Whioski:

Ze wzgledu na powszechna dostepnos¢ ,,zasilania” przez wiatr, szerokg game dostepnych wielkosci
matych elektrowni wiatrowych i sprawdzone rozwigzania technologiczne:

Proponowany priorytet strategii — wysoki

Strategia rozwoju OZE opartej na energii storica — konwersja fototermiczna (solary)

Whioski:

Ze wzgledu na powszechng dostepnos¢ i niewyczerpane zasoby, mozliwos¢ uzyskania znaczacych
oszczednosci, powszechng dostepnos¢ technologii:

Proponowany priorytet strategii : wysoki

Strategia rozwoju OZE opartej na energii storica — konwersja fotowoltaiczna

Whioski:

Ze wzgledu na powszechng dostepnosé i niewyczerpane zasoby, duzg dynamike rozwoju technologii i
powszechng dostepnos¢ systemow:

Proponowany priorytet strategii : wysoki

Strategia rozwoju OZE opartej na energii wody

Whioski:

Ze wzgledu na niewielki w regionie potencjat oraz niewielkie zainteresowanie spoteczne:
Proponowany priorytet strategii : niski
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Strategia rozwoju OZE opartej na geotermii gtebokiej

Whioski:
Ze wzgledu na przewidywane znaczace koszty wykorzystania ciepta geotermalnego do systemow
grzewczych (rozproszona zabudowa, uksztattowanie terenu).

Proponowany priorytet strategii : niski

Strategia rozwoju OZE opartej na geotermii ptytkiej — pompy ciepta

Whioski:
Ze wzgledu na niewyczerpane zasoby i powszechng dostepnos¢, stale rozwijajaca sie technologia i
wyrazne korzysci ekonomiczne.

Proponowany priorytet strategii : sredni

Strateqgia oszczedzania energii poprzez dziatania termomodernizacyjne

Whioski:

1.

Potencjat (techniczny) oszczednosci wynikajacych z termomodernizacji jest znaczacy
(szacowany na 337 TJ rocznie). Nawet przy zatozeniach, ze bedzie on wykorzystany tylko
czesciowo w zwigzku z barierami technicznymi i ekonomicznymi — bedzie to gtéwna pozycja
o0szczednosci energii.

Termomodernizacja budynkow na terenie powiatu realizowana jest ,na biezaco” przez
wiascicieli obiektow w wiegkszosci na koszt wtasny (bez dotacji i preferencyjnych kredytow)
Swiadczy to o wysokiej swiadomosci spotecznej w zakresie oszczednosci energii przez
ocieplenie budynkdw.

Termomodernizacja budynkow — ze wzgledu na potencjat i duze zainteresowanie spoteczne -
moze przynies¢ proporcjonalnie najwieksze oszczednosci energii.

Wieksza dostepnos¢ srodkdéw zewnetrznych mogtaby znacznie przyspieszy¢ proces
dostosowania budynkéw do obowiazujacych standardow cieplnych.

Dziatania samorzadow w zakresie termomodernizacji stanowig dobry przyktad oraz promocje
tego sposobu oszczedzania energii.

Proponowany priorytet dla strategii oszczedzania energii poprzez dziatania termo
modernizacyjne — wysoki.

Strategia oszczedzania energii poprzez stosowanie energooszczednych urzadzen i technologii w

budynkach
Whioski:

1.

Mimo stosunkowo niewielkiego potencjatu oszczednosci mozna uznaé ten sektor za istotny,
bo wymiana urzadzen i systemdw oswietleniowych na energooszczedne odbywa sie niejako
»przy okazji” technicznego zuzycia starych urzadzen.

Dziataniem samorzaddw, ktére utatwi wymiane tych urzadzen jest odpowiednie
zorganizowanie systemu zbierania zuzytego sprzetu AGD i odpadow wielkogabarytowych.

Proponowany priorytet dla strategii: sredni. Mocne strony rownowazg strony stabe. Priorytet
zakwalifikowano jako sredni ze wzgledu na niewielki potencjat (w skali powiatu).

Strateqgia oszczedzania energii poprzez zarzadzanie energig w budynkach

Whioski:

1.

Potencjat (techniczny) oszczednosci wynikajacy m.in. z wprowadzania systemow regulacji
temperatury w pomieszczeniach i czasowemu jej obnizaniu oszacowano w skali powiatu na
1125 TJ rocznie. Mimo przewidywanych barier technicznych i ekonomicznych
upowszechnienie zarzadzania energig moze przynies¢ znaczace 0szczednosci.
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2. Waznym elementem popularyzacji zarzadzania energia moze by¢ lokalny przyktad
efektywnego funkcjonowania takiego systemu.

3. Proponowany priorytet dla strategii — wysoki. Po zainstalowaniu systemu umozliwiajgcego
zarzadzanie energig w budynku (poniesieniu kosztow inwestycyjnych) naktady na uzyskanie
o0szczednosci s praktycznie zerowe.

Strategia oszczedzania energii poprzez_modernizacje Zzrodet ciepta
Whioski:
Potencjat techniczny zwigzany z wymiang zrodet ciepta na urzadzenia o wyzszej sprawnosci
oszacowano w powiecie na 72 TJ rocznie. Ze wzgledu na znaczne koszty inwestycyjne przyjeto, ze
dziatania te bedg realizowane sukcesywnie na przestrzeni najblizszych lat — w czesci przypadkow
w zwigzku z checig uzyskania oszczednosci a w czesci z przymusu wynikajacego ze zuzycia Sie
dotychczasowego zrodta ciepta.
1. Celowym dziataniem bedzie popularyzacja nowoczesnych zrodet ciepta z kompleksowymi
systemami regulacji oraz zrodet ciepta zasilanych z OZE.
2. Proponowany priorytet dla strategii — wysoki
Motzliwe do osiggniecia znaczace oszczednosci energii i mozliwe wprowadzanie na lokalny
rynek technologii opartych o OZE.

Strategia oszczedzania energii przeznaczonej do o$wietlenia przestrzeni publicznej
Whioski:

1. Samorzady zarzadzajgce oswietleniem przestrzeni publicznej sukcesywnie prowadza
modernizacje systemdw oswietlenia.

2. Szybki postep technologiczny moze wptynaé na to, ze wykonane niedawno inwestycje w
krotkim czasie stang sie przestarzate, jednak nadal przynosi¢ beda oczekiwane korzysci

3. Proponowany priorytet dla strategii — sredni. Mocne strony przewazajag nad stabymi.
Niewielki potencjat oszczednosci wynikajacy m.in. z faktu, ze inwestycje w tym obszarze sg
prowadzone od kilku lat i zrealizowano juz wiekszos¢ zadan.

Potencjat ekonomiczny Tl/a

Drewno 326,0(:)
Fotowoltaika | 142,60

Termomodernizacja budynkow  [FIAS00MN Y

Kolektory stoneczne

Zarzadzanie ebnergiag w budynkach | 62,50
Wymiana zrodet ciepta 200

Geotermia ptytka -,50

stoma 17,70 Wiatr: 2L 457 TJ/rok

Trociny | 2,70

Oswietlenie przestrzeni publicznej | 0,54
Energooszczedne urzadzenia | 0,03
Woda | 0,02

Geotermia gteboka | 0,00
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oswietlenie przestrzeni publicznej
zarzadzanie energia

storice - ciepto
termomodernizacja

stonce - fotowoltaika
energooszczedne urzadzenia
wiatr - mate elektrownie
geotermia ptytka

wymiana zrodet ciepta
biomasa lesna

stoma

geotermia gteboka

trociny

wiatr - zawodowe

woda

0 5 10 15 20 25

m Czas potrzebny na wdrozenie | Stopien skomplikowania wdrozenia
m Wartosé edukacyjna B Zainteresowanie spoteczne

m Wielkosé naktadéw finansowych = katwosé pozyskania srodkéw

Proponujemy przyjecie jako wiodace wszystkich strategii zwigzanych z poprawa efektywnosci
energetycznej uzupetnionych o kompatybilne strategie OZE zaktadajace wytwarzanie energii w
miejscu jej uzycia (czyli solary, fotowoltaika, mate elektrownie wiatrowe i pompy ciepta).

Proponowana strategia moze przyja¢ nazwe:

STRATEGIA POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
POtACZONEJ
Z WYTWARZANIEM ENERGII ODNAWIALNEJ W MIEJSCU JEJ WYKORZYSTANIA.
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2. Opis metodologii

Opracowanie niniejsze powstato w oparciu gtébwnie o metodologie SWOT projektu ,,VIS NOVA —
Sustainable and Efficient Energy for Rural Regions”. Subiektywne z natury okreslenie wewnetrznych
mocnych i stabych stron jak roéwniez okreslenie zewnetrznych szans i zagrozen w odniesieniu do
celow a nastepnie ich poréwnanie moze dostarczy¢ dodatkowego impulsu dla okreslania
i priorytetyzowania niezbednych dziatan.
Partnerzy projektu VIS NOVA uzgodnili dwuczesciowy cel, na ktory sktadajg sie:

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej w regionie

e zwiekszenie regionalnej produkcji energii z odnawialnych zrodet

Powyzisze cele analizowano poprzez pryzmat zrownowazonego wzrostu i wykonalnosci
ekonomiczne;.

W analizie zostaty uwzglednione roéwniez czynniki ekonomiczne-finansowe, polityczno-prawne
i zwiekszenie swiadomosci u mieszkancow regionu.

Na zawartos¢ i ksztatt opracowania miata tez oczywisty wptyw tres¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

W pracy wykorzystano nastepujace metodologie: :

e przy opisie infrastruktury energetycznej i zuzyciu energii opierano sie na zasadach
okreslonych w Prawie Energetycznym i wykorzystywanych do tworzenia Projektéw
Zatozer do Planu Zaopatrzenia w Ciepto, Energie Elektryczng i Paliwa Gazowe,

e przy szacowaniu potencjatu oszczednosci energii opierano sie na metodologii audytu
energetycznego i wieloletnim doswiadczeniu autoréw,

e przy szacowaniu potencjatu energii ze zrdédet odnawialnych korzystano z danych
literaturowych i wskaznikow specyficznych dla danej branzy - szczegétowe informacji na
temat przyjetego sposobu szacowania potencjatu OZE znajduja sie w rozdziale 6.

e przy analizie SWOT korzystano réwniez z metodologii stosowanej w planowaniu
strategicznym organizacji biznesowych (opisanych m. in. w publikacji ,,Key Management
Models” M. van Assen, G. van den Berg i P. Pietersma, Prentice Hall 2009.)

W pracy wykorzystano roznorodne zrodta danych i informaciji :

e publikowane dane statystyczne

e dane uzyskane z instytucji i przedsiebiorstw

o lokalne, regionalne i krajowe strategie, programy i analizy
e informacje ustne od ekspertow

e roznorodne dane literaturowe

17



CotiRope IR oo
::j EUROPE Ta " DLév(E)LOPMENT FUND VIS N OVA

COOPERATING FoR specess. CLEAN ENERGY FROM RURAL REGIONS

3. Podstawowe informacje o regionie
3.1 Potozenie

Rysunek 1: Potozenie powiatu gorlickiego

MALOPOLSKA

Powiat Gorlicki potozny jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewodztwa matopolskiego. Siedzibg
wiadz powiatu jest miasto Gorlice. Powiat sktada sie z:

e gminy miejskiej: Gorlice,

e gmin miejsko-wiejskich: Biecz i Bobowa,

e gmin wiejskich: Gorlice, Lipinki, tuzna, Moszczenica, Ropa, Sekowa, Uscie Gorlickie.

Rysunek 2: Podziat administracyjny powiatu gorlickiego

Powiat graniczy z powiatami nowosadeckim i tarnowskim w wojewddztwie matopolskim oraz
z powiatem jasielskim w wojewddztwie podkarpackim. Potudniowa granica gminy Uscie Gorlickie
stanowi czes¢ granicy Polski ze Stowacja.
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Tabela 1: Powierzchnia poszczeg6lnych gmin powiatu gorlickiego (zroédto danych: GUS, 2010)

Gmina Powierzchnia gminy w ha
m. Gorlice 2 353
Biecz 9825
Bobowa 4977
Gorlice 10 285
Lipinki 6 646
tuzna 5627
Moszczenica 3762
Ropa 4911
Sekowa 19 480
Uscie Gorlickie 28780
Powiat ogotem 96 646

Rysunek 3: Procentowy udziat w powierzchni powiatu gorlickiego obszaréw poszczegdlnych gmin(zrédto
danych: GUS, 2010):

204 m m. Gorlice

M Biecz

m Bobowa

H Gorlice

m Lipinki

m tuzna

1 Moszczenica

= Ropa

Sekowa

m Uscie Gorlickie
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Rysunek 4: Liczba ludnosci w powiecie gorlickim na przestrzeni lat 2002-2010 (zrodto danych: GUS, 2002-

2010)
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Tabela 2: Liczba ludnosci w 2010 r. w poszczegdlnych gminach powiatu gorlickiego (zrédto danych: GUS,

2010)
Gmina _ L}anoéé _ Ludnosé
Mezczyzni| Kobiety | ogotem
m. Gorlice 13 606 14 832 28 438
Biecz 8383 8745 17 128
w tym: miasto 2224 2 397 4621
wies| 6159 6 348 1257
Bobowa 4793 4 647 9 440
w tym: miasto| 1574 1511 3085
wies| 3219 3136 6 355
Gorlice 8256 8369 16 625
Lipinki 3330 3512 6 842
tuzna 4273 4143 8416
Moszczenica 2377 2419 4796
Ropa 2 645 2623 5268
Sekowa 2 464 2 456 4916
Uscie Gorlickie 3300 3196 6 496
Powiat ogotem 53 427 54 942 108 365
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Rysunek 5: Udziat ludnosci poszczeg6inych gmin w ogdlnej liczbie mieszkancoOw powiatu (zrédto danych:
GUS, 2010):

m m. Gorlice

M Biecz

m Bobowa

H Gorlice

m Lipinki
tuzna
Moszczenica

m Ropa
Sekowa

m Uscie Gorlickie

Tabela 3: Liczba 0s6b na 1 km? powierzchni w gminach powiatu gorlickiego w 2010 roku (zrédto danych: GUS,

2010):
Gmina Liczba oséb na 1
km?
m. Gorlice 1196
Biecz
miasto 258
wies 153
Bobowa
miasto 430
wies 148
Gorlice 160
Lipinki 102
tuzna 147
Moszczenica 126
Ropa 107
Sekowa 25
Uscie Gorlickie 22
Powiat ogotem 111
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Tabela 4: Przyrost naturalny i saldo migracji (liczba oséb) w gminach powiatu gorlickiego w 2010 roku (zrodto
danych: GUS, 2010):

Gmina Przyrost Saldo
naturalny | migracji
m. Gorlice 60 -221
Biecz 62 -22
Bobowa 73 -11
Gorlice 25 45
Lipinki -11 -15
tuzna 59 -39
Moszczenica 19 3
Ropa 28 -8
Sekowa 10 25
Uscie Gorlickie 45 6
Powiat ogotem 368 -235

Rysunek 6:Wizualizacja wskaznikdw przyrostu naturalnego i salda migracji w poszczegdlnych gminach
powiatu (Zrédto danych: GUS, 2010):

100
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m Przyrost naturalny (natural
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-200
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Tabela 5: Podziat ludnosci wedtug ekonomicznych grup wiekowych w gminach powiatu gorlickiego w roku

2010 (r6dto danych: GUS, 2010):

. . . Wiek Wiek Wiek
Gmina Wiek przedprodukcyjny produkeyjny produk_cyjny poprodukeyjny
mobilny
m. Gorlice 4763 18484 10970 4888
Biecz 3510 10531 6710 3297
Bobowa 2519 5629 3831 1227
Gorlice 3533 10235 6700 2724
Lipinki 1360 4229 2686 1171
tuzna 1922 5096 3420 1277
Moszczenica 1108 2844 1892 789
Ropa 1326 3180 2187 730
Sekowa 1052 3008 1929 781
Uscie Gorlickie 1558 4004 2633 823
Powiat og6tem 22651 67240 42958 17707

Rysunek 7: Podziat wedtug ekonomicznych grup wiekowych w powiecie gorlickim (zrodto danych: GUS,

2010):

16,1

21,1

wiek przedprodukeyjny (pre-
working age

wiek produkcyjny (working age)

wiek poprodukcyjny (post-
working age)

Wskazniki demograficzne dla powiatu gorlickiego na rok 2010:

e ludnosé na 1 km? — gestosé zaludnienia — 111 osdb,
e kobiety na 100 mezczyzn — 103 osoby,

e matzenstwa na 1000 ludnosci - 7,1,

e urodzenia zywe na 1000 ludnosci— 12,1,

e zgony na 1000 ludnosci - 8,7,

e przyrost naturalny na 1000 ludnosci — 3,4.
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3.2.2 Bezrobocie

Tabela 6: Liczba bezrobotnych w latach 2002-2010 w powiecie gorlickim (zrédto danych: GUS, 2002-2010):
Lata Ogo6tem | Meiczyini Kobiety
2002 11 650 5529 6121
2003 11 699 5562 6 137
2004 10971 4981 5990
2005 10 276 4380 5896
2006 9545 3822 5723
2007 7031 2609 4422
2008 5690 2 066 3624
2009 6 534 2915 3619
2010 6 446 2776 3670

Wskaznik bezrobocie na rok 2010 na terenie powiatu gorlickiego wynosi 9,6% dla ogétu oséb w wieku
produkcyjnym.

Rysunek 8: Zmiany w liczbie 0s6b bezrobotnych w powiecie gorlickim (Zrédto danych: GUS, 2010):
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Tabela 7: Bezrobotni w 2010 r. w poszczegblnych gminach powiatu gorlickiego (zrodto danych: GUS, 2010):

Liczba % 0sob
Gmina . ) . Liczba ogotem bezrobotny(_:h na

Meiczyzni Kobiety osoby w wieku

produkcyjnym
m. Gorlice 764 982 1746 9,4
Biecz 563 645 1208 115
Bobowa 90 244 334 59
Gorlice 468 585 1053 10,3
Lipinki 280 260 440 10,4
tuzna 182 285 467 9,2
Moszczenica 109 144 253 8,9
Ropa 76 161 237 7,5
Sekowa 140 208 348 11,6
Uscie Gorlickie 104 156 260 6,5
Powiat ogbtem 2776 3670 6 446 9,6

Rysunek 9: Wskazniki bezrobocia w poszczeg6lnych gminach powiatu (zrédto danych: GUS, 2010):

5,0-7T%
B 7 1-9%
B o1-11%
1%

Najnizszy wskaznik bezrobocia zanotowano w roku 2010 w gminach Bobowa i Uscie Gorlickie,
a najwyzsze - ponad 11% - w gminach Biecz i Sekowa.
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Tabela 8: Bezrobotni w roku 2010 wedtug czasu pozostawania bez pracy (w miesigcach) (zrédto danych: GUS,
2010):

m3-6
m6-12
m12-24
m2>24

3.2.3 Przedsiebiorczosé

Najwieksi przedsiebiorcy i pracodawcy na terenie powiatu gorlickiego to:

e administracja publiczna,

e szkolnictwo,

e Rafineria Nafty ,,Glimar” SA w Gorlicach,

e Fabryka maszyn ,,Glink” w Gorlicach,

¢ Kopalnia Ropy Naftowej i Gazu — Polskie Gornictwo Nafty i Gazu w Warszawie — Sanocki
Zaktad Nafty i Gazu w Sanoku,

e Uzdrowisko Wysowa SA.

Rysunek 10: Liczba podmiotéw gospodarki narodowej w powiecie gorlickim w latach 2002-2010 (zrodto
danych: GUS, 2002-2010):
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Tabela 9: Zasoby mieszkaniowe w 2010 roku powiatu gorlickiego (Z2rodto danych: GUS, 2010):

miei?ligr?iyowe Jednostka Ogodtem Miasto Wies
Mieszkania Liczba 30148 11674 18 474
Izby Liczba 122 730 44 370 78 360
Powierzchnia m? 2405 150 797 116 1608 034

Rysunek 11: Zasoby mieszkaniowe powiatu gorlickiego w latach 2002 -2010 (Zrédto danych: GUS, 2002-2010):
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Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania w powiecie gorlickim wynosi 79,8 m?, przecietna

powierzchnia na 1 osobe — 22,4 m?.

Tabela 10: Mieszkania w powiecie wedtug stopnia (%) wyposazenia w instalacje (2rodto danych: GUS, 2010):

Instalacja Miasto | Wies
Wodociag 96,6 | 86,8
tazienka 93,5 78,7
Centralne ogrzewanie | 79,9 | 61,3

3.2.5 Podsumowanie

Analiza SWOT - sfera spoteczna

Mocne strony

Stabe strony

- staty wzrost liczby ludnosci w powiecie
dodatnie wskazniki przyrostu naturalnego
- zmniejszajaca sie liczba bezrobotnych

wodociagi, fazienka, centralne ogrzewanie
- rosnaca liczba mieszkars w powiecie
- rosnaca liczba podmiotéw gospodarczych

- dobrze wyposazone mieszkania w instalacje:

- nieréwnomierne rozmieszczenie ludnosci
- wysokie wskazniki migracji

Szanse

Zagrozenia

- dalszy rozwdj gospodarczo-spoteczny

- wysokie wskazniki migracji poza teren powiatu
- zatamanie godspodrcze
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3.3 Uwarunkowania potozenia powiatu gorlickiego

3.3.1 Geologia

Obszar powiatu gorlickiego pod wzgledem geologicznym nalezy do Karpat, ktore stanowia mtody
gorotwor systemu alpejskiego, zbudowany ze skat krystalicznych, wulkanicznych i osadowych, silnie
zaburzonych, pofatdowanych i poprzemieszczanych w postaci rozlegtych ptaszczowin w okresie
trzeciorzedowym.

Karpaty Zachodnie tworza tukowate wygiecie i cechujg sie wystepowaniem pasa wyzynnego — tzw.
Pogorza oraz kotlin tektonicznych. Zachodnie Karpaty Zewnetrzne stanowig Pogorza Karpackie wraz
zwyzszym stopniem o rzezbie srednio i niskogorskiej zwanej Beskidami. Sa one zbudowane
zutworow fliszowych, wieku kredowego i paleogenskiego, uksztattowanych jako nasunigcia
ptaszczowinowe (ptaszczowiny slaskiej, magurskiej i skolskiej). Pogdrza stanowia falista wyzyne — 80-
250 m — rozcztonkowang dolinami. Wyréwnane wierzchowiny scinajg struktury tektoniczne fliszu.
Przewazaja stoki wypukto - wkleste okryte migzszymi pokrywami lessopodobnymi. W strefie brzeznej
mozna obserwowac liczne osuwiska.

Pogdrze Ciezkowickie jest zbudowane z trzech ptaszczowin nasunietych na siebie od potudnia:
skolskiej, podslaskiej i slaskiej. W catosci jest to zwarty ptat z wyréwnanymi garbami wododzielnymi,
rozciety gtebokimi dolinami o zboczach raczej wypuktych, charakteryzujacy sie wystepowaniem
urozmaiconych form skalnych z twardego piaskowca. Pojedyncze twardzielcowe pasma 0siggaja
znaczne wysokosci nad poziom morza. W Dolinie Biatej wystepuja liczne stopnie teras skalno-
osadowych.

Beskid Niski stanowi tancuch gorski przebiegajacy z zachodu na wschod. W tej czesci Karpat
ptaszczowina magurska ma budowe fuskowa i zbudowana jest z serii tupkowo-piaskowcowych.
Jednostka magurska rozpoczyna sie warstwami inoceramowymi wieku kredowego, na ktorych leza
pstre tupki i warstwy beloweskie wieku eocerskiego, nastepnie warstwy hieroglifowe i warstwy
magurskie. Podstawowym elementem rzezbotwoOrczym sg grubotawicowe piaskowce warstw
magurskich. Liczne sg uskoki, z ktorych najwiekszy przebiega na linii doliny Ropy, od wsi Ropa do
Gorlic, oddzielajac masyw Maslanej Gory od Beskidu Niskiego.

Pasma gorskie o wysokosciach 600 — 700 m n.p.m, majg wyrazny przebieg pétnocnozachodnio —
potudniowowschodni i oddzielone sg od siebie dolinami rzek. Grzbiety zatozone sg na piaskowcach
magurskich, doliny wyciete w mato odpornych seriach piaskowcowo-tupkowych. Taki ukfad
warunkuje ksztatt stokdw, stromych w gérnych partiach i bardzo tagodnych w czesci srodkowej
i dolnej. Charakterystyczne dla Beskidu Niskiego sa réwniez srédgorskie kotlinki. Pleistocenski system
terasowy tworza listwy i potki ciggnace sie wzdtuz biegu gtownych dolin. Terasy holocenskie
zbudowane ze zwirdw i otoczakOw wypetniajg dna wszystkich wiekszych dolin.

Obnizenie Gorlickie stanowi forme denudacyjng potozong wsréd matoodpornych warstw
krosnienskich jako czesci centralnego synklinorium karpackiego. Charakter rzezby jest na przemian
pagorkowaty (wysokosci do okoto 350 m n.p.m.) i dolinny. Gtéwna doling jest dolina Ropy, na zachod
od niej rozcigga sie Kotlina tuznej, a na zachdd Kotlina Libuszy (wystepuja tu rozlegte terasy
0 wysokosci 15-20 m, z cokotem skalnym, otulone glinami zboczowymi).

3.3.2 Rzezbaterenu

Powiat gorlicki potozony jest na obszarze podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie. Caty obszar
zalicza sie do terendw wyzynno-pagérkowatych. P6tnocna czes¢ powiatu ma charakter pogorski,
gdzie przewazajg szerokie wzniesienia — rzedne od 247,6 do 733,0 m n.p.m (gminy: Biecz, tuzna,
Bobowa, Moszczenica, Lipniki, Gorlice) . Potudniowa czes¢ stanowia tagodne gory Beskidu Niskiego
z wzniesieniami nie przekraczajacymi 1000 m n.p.m., gdzie przewazaja kopulaste grzbiety oraz tatwo
dostepne przetecze — rzedne od 300,0 do 997,0 m n.p.m (gminy: Ropa, Sekowa, Uscie Gorlickie).
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Najwyzszy punkt powiatu to gora Lackowa 997,0 m n.p.m. na terenie gminy Uscie Gorlickie, najnizszy
punkt to 247,6 m n.p.m. na terenie gminy Biecz. RGznica, miedzy tymi punktami wynosi 749,4 m.

3.3.3 Klimat

Klimat na omawianym obszarze ma charakter przejsciowy miedzy klimatem atlantyckim
i kontynentalnym. Istotng role w ksztattowaniu warunkow klimatycznych odgrywa rzezba
i uksztattowanie terenu. Na stokach potnocnych oraz w kotlinach srédgdrskich notuje sie wieksze
ilosci opadow i nizsze temperatury powietrza, a takze wiekszg ilos¢ dni mroznych i dtuzszy okres
zalegania sniegu.

Srednia temperatura roczna wynosi 6 - 8°C. Wiosna, zimg i jesienig wieja tu ciepte i suche wiatry
potudniowe (tzw. dukielskie lub rymanowskie), ktére powoduja czeste zmiany pogody. Najwieksze
opady deszczu wystepujg w czerwcu i lipcu.

3.3.4 Hydrografia

Sie¢ rzeczng powiatu gorlickiego tworzg dwa cieki wodne: Ropa i Biata (nazywana takie Biatg
Tarnowska lub Biata Grybowska), oraz ich doptywy.

Rysunek 12: Gtéwne rzeki na terenie powiatu gorlickiego:
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Rzeka Ropa jest gtéwna rzeka powiatu. Wyptywa na potudniowym stoku Jaworzyny na wysokosci
790 m n.p.m. a uchodzi do Wistoki w Jasle. Catkowita dtugos¢ rzeki wynosi 78,7 km, (w tym:
w wojewodztwie matopolskim 54,8 km). Powierzchnia zlewni Ropy do Gorlic wynosi 317 km?,
a catkowita powierzchnia zlewni 974 km2. Zlewnia Ropy odwadnia najwyzsze pasma Beskidu Niskiego
i przeptywa przez tereny gmin Biecz, Gorlice, Uscie Gorlickie, Ropa. Najwieksze doptywy Ropy to:
Sekowka (gmina Sekowa oraz miasto Gorlice), Zdynia (gmina Uscie Gorlickie).

Rzeka Biata jest prawobrzeznym doptywem Dunajca, o catkowitej dtugosci 101,8 km. Wyptywa na
wysokosci 730 m n.p.m., spod Ostrego Wierchu w Beskidzie Niskim. Zlewnia Biatej graniczy ze
zlewnia Ropy od zachodu, a jej powierzchnia catkowita wynosi 983 km?,

Pozostata wieksze cieki wodne na terenie powiatu to: Moszczanka, Olszanka, Figa, Sitniczanka,
Banica, Libuszanka, Zborowianka. Baniczanka, Stawiszanka, Przystup, Gtadyszowka, Ropka, Czarna,
Regetdwka, Szuwniak, Oderne, Jaskowa, tosianka, Bielanka, Skwirtne, Brzanka, Stréznianka.
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Zbiorniki wodne

Na terenie powiatu gorlickiego nie wystepujg naturalne zbiorniki wodne. Istnieje jeden sztuczny
zbiornik zaporowy na rzece Ropa — Klimkdwka, nazywany réwniez Jeziorem Klimkowskim. Zbiornik
potozony jest w 54 km rzeki Ropa, okoto 19 km na potudnie od Gorlic. Pojemnos¢ catkowita zbiornika
wynosi 43,5 min m3. Celem budowy zbiornika byto wyréwnanie przyptywéw nizéwki dla likwidacji
deficytu wody w przekrojach Gorlice i Jasto, obnizenie kulminacji fal powodziowych, produkcja
energii elektrycznej, rekreacja i wypoczynek.

Parametry zbiornika:

e powierzchnia zlewni zbiornika 210 km?,

e powierzchnia zalewu 3,06 km?,

e pojemnos¢ catkowita 43,5 min m?,

e pojemnos¢ powodziowa stata 8,0 min m?,
e pojemnos¢ wyréwnawcza 33,0 min m3,

e pojemnos¢ martwa 2,5 min m3,

e dtugos¢ zbiornika okoto 6,0 km,

e szerokosc¢ zbiornika od 200 do 800 m,

e dtugos¢ linii brzegowej 12,7 km,

o $rednia gtebokos¢ okoto 13 m,

e maksymalna rzedna pietrzenia 398,6 m n.p.m.

Przy zaporze zbiornika miesci sie mata, szczytowa elektrownia o mocy 1,1 MW.

3.3.5 Wody podziemne

Na terenie powiatu gorlickiego zasoby wod podziemnych sa niewielkie. Gtéwne zbiorniki wod
podziemnych wystepujg w utworach czwartorzedowych (charakteryzuja sie duzymi zasobami, lecz
matym zasiegiem) oraz trzeciorzedowych i kredowych.

Na terenie powiatu znajduja sie fragmenty dwdch gtéwnych zbiornikow wod podziemnych: GZWP nr
433 - Dolina rzeki Wistoka i nr 434 — Dolina rzeki Biata Tarnowska. Oba wystepujg w utworach
czwartorzedowych i majg porowy charakter osrodka. GZWP nr 433 ma zasoby dyspozycyjne rzedu 26
tys. m3/d i $rednig gtebokos¢ uje¢ 8 m, powierzchnia zbiornika 181 km?. GZWP nr 434 ma zasoby
dyspozycyjne szacowane sg na 7 tys., srednia gtebokos¢ uje¢ wynosi 6 m, powierzchnia 54 km?.

W Karpatach mozna wyrdzni¢ dwie warstwy zasilajgce zrodta, skaty podtoza i utwory pokrywowe.
Srednia wydajnos¢ zrédet na og6t nie przekracza 05 I/s, gtebokosé zwierciadta wody w skatach
podtoza przekracza 20 m. Gestos¢ zrodet jest stosunkowo duza. Warunki infiltracji w Karpatach sa
niekorzystne.

Na terenie powiatu gorlickiego otworami wiertniczymi zostaty réwniez ujete naturalne wody
mineralne. Zrddfa lecznicze wdd mineralnych wystepuja w miejscowosciach Wysowa (gmina Uscie
Gorlickie) oraz Wapienne (gmina Sekowa).

Na terenie Uzdrowiska ,,Wysowa” istnieje 14 ogdlnie dostepnych uje¢ wdd mineralnych wysoko
mineralizowanych. W wiekszosci s to ujecia wod: szczawy wodoroweglanowo - chlorkowo - sodowe.
Wydajnos¢ uje¢ wynosi od 0,06 m3/h do 9,0 m*/h, gtebokos¢ waha sie od 6 do 100 m. Wody
wystepujace tutaj zaliczane sa do drugiej strefy hydrochemicznej karpackich prowincji wod
mineralnych.

W Wapiennem znajduja sie ujecia stabo mineralizowanej wody siarczkowej. Zrédta ,,Kamila”, ,,Marta”
i ,ZUzanna” maja taczng wydajnosé 1,7 m3/h. Sa wykorzystywane jako surowiec leczniczy.

3.3.6 Zasoby naturalne

Na terenie powiatu gorlickiego wystepuja ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego oraz ilastych
surowcow ceramiki budowlanej:
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e ropa naftowa — czynnych jest 9 zt6z;

e gazziemny — czynnych jest 6 z16z;

e surowce ceramiki budowlanej (zlokalizowane w dolinie rzeki Ropy).
Do zasobow naturalnych na terenie powiatu gorlickiego nalezy zaliczy¢ takze naturalne zrodta wod
mineralnych w miejscowosciach Wysowa oraz Wapienne. W Wysowej w wiekszosci wystepuja
szczawy wodoroweglanowo - chlorkowo - sodowe, a w Wapiennem stabomineralizowane wody
siarczkowe.

3.3.7 Lasy

Tabela 11: Powierzchnia terendw lesnych w gminach powiatu gorlickiego na rok 2005 i 2010 oraz wskaznik
lesistosci na rok 2010 (zrodto danych: GUS, 2005, 2010):

Lasy w ha
Gmina 2005 2010

m. Gorlice 267 204,3
Biecz 1337,0 1416,5
Bobowa 731,2 731,2
Gorlice 31350 | 30239
Lipinki 19950 | 2069,6
tuzna 1106,0 | 1127,0
Moszczenica 543 552,9
Ropa 1862,0 | 1866,0
Sekowa 13692,0 | 13616,8
Uscie Gorlickie 17806,0 | 17 754,6

Powiat ogotem 42 481 | 42 367,7

Lasy zajmuja znaczng czes$¢ powiatu gorlickiego — 42367,7 ha, co stanowi ponad 43% powierzchni
0golnej powiatu. Wskaznik jest znacznie wyzszy od sredniej wojewddzkiej (wynoszacej 28,60%
powierzchni) oraz krajowej (29,20% powierzchni).

Rysunek 13: Udziat terendw lesnych poszczeg6lnych gmin w ogdinej powierzchni laséw powiatu gorlickiego
(zrodto danych: GUS, 2010):
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Powierzchnia laséw panstwowych w powiecie wynosi 34 673,2 ha, wtasnos¢ prywatng stanowi
6 910 ha. Nad cata powierzchnia laséw nadzér petnig nadlesnictwa: Gorlice, Kotaczyce i tosie.
Najwiekszy stopien zalesienia majg gminy Sekowa i Uscie Gorlickie, lezace w potudniowej czesci
powiatu. Dominujacym siedliskowym typem lasu jest las gorski. W wystepujagcym naturalnym
drzewostanie przewazaja: buk, jodta, dab i jawor. Oprocz wymienionych gatunkow spotyka sie tez:
sosny, olsze, modrzewie, jesiony, cisy, klony, jawory i inne gatunki lesne.

Beskid Gorlicki charakteryzuje sie bogactwem roslinnym. Na jego obszarze mniej jest gatunkow roslin
gorskich niz w sasiednich tarcuchach, natomiast stosunkowo duzo jest gatunkow cieptolubnych.
Dominujacym zbiorowiskiem roslinnym jest zyzna buczyna karpacka. Na obszarze Beskidu Gorlickiego
mamy do czynienia z dwoma pietrami roslinnosci. Wystepuja tu: pietro pogérza (do 530 m n. p. m.)
i pietro regla dolnego (po szczyty).

Beskid Gorlicki stwarza doskonate warunki do bytowania wielu gatunkéw zwierzat,
w tym wielu duzych ssakdw jak: jelen szlachetny, sarna, wilk, dzik, niedzwiedz, lis i bébr.

3.3.8 Formy ochrony przyrody
Na podstawie ustawy o ochronie przyrody za tereny chronione nalezy uzna¢ parki narodowe,
rezerwaty i parki krajobrazowe wraz z ich otulinami oraz obszary chronionego krajobrazu. Forme
przestrzenng moga mieé réwniez niektére pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, a zwtaszcza zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe.
Na terenie powiatu obszary wyrdzniajace sie szczegblnymi walorami przyrodniczymi objeto
nastepujacymi formami ochrony:
e Magurski Park Narodowy,
e Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu
e Rezerwaty przyrody: Kornuty i Jelenia Gora,
e Obszary Natura 2000: Beskid Niski, Ostoja Magurska, Zrodliska Wistoki, Wistoka
z doptywami, Biata Tarnowska, Ostoje Nietoperzy Powiatu Gorlickiego, Ostoje Nietoperzy
okolic Bukowca,
e pomniki przyrody.

Rysunek 14: Obszary prawnie chronione na terenie powiatu gorlickiego:
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Tabela 12: Powierzchnia obszaréw prawnie chronionych na terenie powiatu gorlickiego (zrédto danych: GUS,
2010)::

Obszar Zajmowana powierzchnia (ha)
Parki narodowe 1898,9
Rezerwaty przyrody 24,8
Obszary Chronionego Krajobrazu 57 021,6
Stanowiska dokumentacyjne 0,2
Pomniki przyrody 36 szt.
(p)g\j)v’rizrtrllj powierzchnia terendw chronionych na terenie 58 920 7

Magurski Park Narodowy (teren gmin Sekowa i gmina Uscie Gorlickie — 10,3% powierzchni ogolnej
Parku) utworzony zostat rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 25 listopada 1994 roku (Dz. U. Nr
126 poz. 618). Funkcjonowanie rozpoczat 1 stycznia 1995 r. w zmniejszonej powierzchni do obecnych
194,39 km? wraz z otuling o powierzchni 22697 ha. 89,7% parku lezy na terenie wojewddztwa
podkarpackiego. Magurski Park Narodowy ma charakter lesny. Zbiorowiska lesne i zaroslowe zajmuja
ok. 95% powierzchni Parku, zbiorowiska zielne — naturalne i synantropijne zajmujg jedynie ok. 5%
powierzchni.

Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje obszar gmin: Ropa, Uscie Gorlickie
oraz czesci gmin: Gorlice, Sekowa, tuzna w powiecie gorlickim (Rozporzadzenie Nr 92/06 Wojewody
Matopolskiego z dnia 24 listopada 2006 r.). Ochronie przyrody i krajobrazu stuzg rowniez
ograniczenia zwigzane z ustanowionymi strefami ochrony uzdrowisk Wysowa i Wapienne i ich
obszarow goérniczych oraz ochrony zasobow wodnych na terenach potozonych powyzej Zbiornika
Klimkowka.

Rezerwat Kornuty — (teren: gmina Sekowa) rezerwat krajobrazowy i geologiczny utworzony w 1953
roku na powierzchni 11,90 ha. Potozony na potudniowo - zachodnim stoku Magury Watkowskiej,
obejmuje ochrong fragment lasu jodtowo-bukowego. Na jego terenie znajdujg sie potezne skaty
o wysokosci od 2 do 15 m, porozrzucane gtazy oraz bloki skalne, a takze kilka jaskir (najwieksza jest
jaskinia Mrocza majaca dtugosé 175 m i gtebokos¢ 17 m) oraz reliktowe krzewy i kosodrzewiny.

Rezerwat Jelenia Gora — (teren: gmina Gorlice) utworzony w 1984 roku w Szymbarku, na
wzniesieniu o tej samej nazwie, na pograniczu Beskidu Niskiego i Pogérza Karpackiego. Jego
powierzchnia to 12,97 ha. Chronione s3 tu naturalne stanowiska paproci — jezycznika zwyczajnego,
w zespole jaworowym. Ochronie podlegaja takze fragmenty naturalnej buczyny karpackiej. Na
terenie rezerwatu znajduje sie najwieksze w polskich Karpatach fliszowych jeziorko osuwiskowe
nazywane ,,Beskidzkim Morskim Okiem” o wymiarach ok. 50 na 20 metrow.

Pomniki przyrody na terenie powiatu to pojedyncze drzewa, grupy lub aleje drzew oraz elementy
przyrody nieozywione;.
Obszary Natura 2000

Tabela 13: Obszary Natura 2000 na terenach poszczegdlnych gmin powiatu gorlickiego (opracowanie
wtasne):

Nazwa Kod Teren gmin

Beskid Niski PLB 180002 Gorlice

Ropa

Sekowa
Lipinki

Uscie Gorlickie

Ostoja Magurska PLH 180001 Lipinki
Sekowa
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Zrodliska Wistoki PLH 120057 Sekowa

Uscie Gorlickie
Wistoka z doptywami PLH 180053 Biecz

Lipinki
Biata Tarnowska PLH 120090 Uscie Gorlickie
Ostoja Nietoperzy Powiatu PLH 120094 Gorlice
Gorlickiego Ropa

Uscie Gorlickie
Ostoje Nietoperzy okolic Bukowca PLH 120020 Bobowa

3.3.9 Rolnictwo

Tabela 14: Powierzchnia uzytkdw rolnych w gminach powiatu gorlickiego na rok 2005 (zrédto danych: GUS,

2005):
Gmina Powierzchnia uzytkow rolnych w ha
Ogotem Orna Sady taki Pastwiska

m. Gorlice 1031 605 28 283 115
Biecz 6 666 4601 83 1105 877
Bobowa 3610 2709 42 513 346
Gorlice 5736 3173 81 1721 761
Lipinki 3481 1854 30 1042 555
tuzna 3907 2241 23 1191 452
Moszczenica 2690 1735 15 590 350
Ropa 2334 962 11 1024 337
Sekowa 4572 1673 4 1803 1092
Uscie Gorlickie 8088 1985 3 3925 2175

Powiat 42 115 21538 320 13197 7 060

Ogolna powierzchnia uzytkdw rolnych w powiecie gorlickim wynosi 42 115 ha (43,5% powierzchni
0golnej).
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Rysunek 15: Udziat powierzchni uzytkdw rolnych w powiecie gorlickim (zrédto danych: GUS, 2005):
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Rysunek 16: Procentowy udziat gospodarstw pod wzgledem obszaru na terenie powiatu gorlickiego (¢2rédto
danych: GUS, 2005):
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Z uwagi na warunki naturalne obszar powiatu mozna podzieli¢ na dwa regiony:

e region potudniowy (gminy: Uscie Gorlickie, Sekowa, Rope, czes¢ gminy Gorlice) okreslany
jako tereny gorskie, gdzie wystepuije lesno - rolniczy typ uzytkowania,
region potnocny (gminy: Bobowa, Biecz, Moszczenia, tuzna, Lipinki, czes¢ gminy Gorlice)
zaliczany do terendéw podgorskich, gdzie wystepuja lepsze pod wzgledem bonitacyjnym
gleby oraz dtuzszy okres wegetacji.

Cata powierzchnia zasiewoéw w powiecie gorlickim wynosi 1482 516 arow. Najwiecej gruntow
zostato przeznaczonych pod zasiew zbdz (pszenica ozima, mieszanki zbozowe jare, owies) oraz
uprawy ziemniakOw. Znaczny odsetek stanowig warzywa pastewne, w dalszej kolejnosci warzywa
gruntowe i truskawki.

Wsrdd zwierzat gospodarskich w powiecie gorlickim przewaza drob. W dalszej kolejnosci znajduja sie:
bydto, trzoda chlewna i owce.

Na terenie powiatu gorlickiego wzrasta zainteresowanie rolnictwem ekologicznym w najwiekszych
obszarowo gospodarstwach. Obecnie na terenie powiatu jest 200 gospodarstw ekologicznych z tego
50 z certyfikatem, najwiecej w gminach Uscie Gorlickie i Sekowa.
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3.3.10 Podsumowanie

CLEAN ENERGY FROM RURAL REGIONS

Analiza SWOT - przyroda i wykorzystanie zasob6w naturalnych

Mocne strony

Stabe strony

- ciekawa rzezba terenu
- duza powierzchnia laséw
- bior6znorodnos¢

- staba sie¢ rzeczna, wody podziemne oraz
zbiornik wodne

- podziat powiatu na rejony bardziej i mniej
przydatne do produkcji rolnej
- duza liczba matych gospodarstw rolnych

Szanse

Zagrozenia

- wykorzystanie zasobow przyrodniczych dla
rozwoju gospodarczego — turystyka, uzdrowiska

- whasciwe wykorzystanie surowcow
naturalnych, sieganie po alternatywne zrodta
energii

- rozw0j gospodarstw ekologicznych

- nie inwestowanie w infrastrukture techniczna
przyjazna srodowisku oraz odnawialne Zrodta
energii

3.4 Infrastrukturatechniczna

3.4.1 Wodociagi

Gminy powiatu gorlickiego nie sa dobrze zwodociggowane. Wynika to z uksztattowania powierzchni
powiatu oraz dostepnosci studni kopanych. Najdtuzsze odcinki sieci posiadajg miasta.

Tabela 15: Dtugosci wodociggowej sieci rozdzielczej i procent oséb korzystajacych na terenie poszczegdlnych

gmin powiatu gorlickiego (Zrodto danych: GUS, 2010):

Gmina Dfu_goéc’ ;ieci Korzystaja!cy z installa_cji
rozdzielczej w km w % ogotu ludnosci

m. Gorlice 457 84,2
Biecz 24,6 22,9
Bobowa 31 454
Gorlice 35 8,5
Lipinki 0 0
tuzna 18,6 9,3
Moszczenica 39 6,9
Ropa 1,3 53
Sekowa 359 60,8
Uscie Gorlickie 15,4 33,1

Powiat og6tem: 211,6 35,6
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Rysunek 17:Dtugosé rozdzielczej sieci wodociggowej w poszczegdlnych gminach powiatu gorlickiego (zrédto
danych: GUS, 2010)
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Rysunek 18: Sie¢ wodociggowa w skali powiatu gorlickiego (zrodto danych: GUS, 2010):
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Zaledwie 35,5 % mieszkaricow powiatu ma dostep do sieci wodociggowej.
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Tabela 16: Ujecia wody dla wodociggdw na terenie powiatu gorlickiego (Zrodto danych: Program Ochrony
Srodowiska oraz Plan Gospodarki Odpadami dla powiatu gorlickiego na lata 2004 — 2015):

Gmina

Ujecie wody — miejscowosc

Informacje

m. Gorlice

Gorlice

Ujecie powierzchniowe, rzeka Ropa

Biecz

Biecz

Bobowa

Bobowa
Siedliska
Jankowa
Wilczyska

Ujecie powierzchniowe, rzeka Biata

Gorlice

Kwiatowice
Kleczny
Bielanka
Bystra
Kobylanka

4 studnie
1 studnia
2 studnie
1 studnia
2 studnie

Lipinki

b.d.

tuzna

tuzna
Szalowa
Biesnik

Moszczenica

b.d.

Ropa

tosie

2 Ujecia brzegowe na potoku tosianka

Sekowa

b.d.

Uscie Gorlickie

Uscie Gorlickie
Hanczowa
Kwiton

Brunary Jaskowa
Brunary Wyzne

Sie¢ wodociggowa nie pokrywa zapotrzebowania na wode. W wielu rejonach powiatu nie ma wcale
sieci, mieszkarcy korzystaja z indywidualnych studni kopanych.

3.4.2 Kanalizacja
W powiecie gorlickim sie¢ kanalizacyjna jest niepetna. Niemal w kazdej gminie funkcjonuje
oczyszczalnia gminna, dziata tez kilka oczyszczalni przyzaktadowych oraz oczyszczalnie przydomowe.

Tabela 17: Dtugosci kanalizacyjnej sieci rozdzielczej i procent os6b korzystajacych na terenie poszczeg6lnych
gmin powiatu gorlickiego(zrédto danych: GUS, 2010).

Gmina Dtugos¢ sieci rozdzielczej Korzystajq,cy z installa_cji
w km w % ogotu ludnosci

m. Gorlice 98,9 89,7
Biecz 23,7 17,8
Bobowa 22,6 42,5
Gorlice 1457 351
Lipinki 68,7 35,2
tuzna 0 0

Moszczenica 37,3 26,4
Ropa 0,7 11
Sekowa 39,7 40,9
Uscie Gorlickie 18,7 37,7
Powiat ogotem 456 41,1

38



wsﬂHOVA

CLEAN'ENERGY FROM RURAL REGIONS

Ctonore IR o
::f) EU ROPE IR DEVELOPMENT FUND

COOPERATING FOR SUCCESS.

Rysunek 19: Dtugosé rozdzielczej sieci kanalizacyjnej w poszczeg6inych gminach powiatu gorlickiego (zrodto
danych: GUS, 2010):
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Rysunek 20: Sie¢ kanalizacyjna w skali powiatu gorlickiego (zrodto danych: GUS, 2010):

E m. Gorlice

H Biecz
Bobowa

m Gorlice

m Lipinki

= Moszczenica

m Ropa

m Sekowa

Uscie Gorlickie

Do sieci kanalizacyjnej na dostep 41,1 % mieszkaricdw powiatu gorlickiego.

Tabela 18: Oczyszczalnie gminne na terenie powiatu (zrédto danych: Program Ochrony Srodowiska oraz Plan
Gospodarki Odpadami dla powiatu gorlickiego na lata 2004 — 2015).

Gmina Miejscowosé Typ Odbiornik Przepustowosé m*/d
oczyszczalni sciekow Projektowana Rzeczywista
m. Gorlice Gorlice Mechaniczno- Ropa 16.000 4249
biologiczna
Biecz Biecz Mechaniczna | Ropa 515 277
Bobowa Mechaniczno- | g, 198 110
biologiczna
Bobowa Mechani
Siedliska echaniczno- -y, 8,5 b.d
biologiczna
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Kryg Mechaniczno- Ropa 111 b.d
s biologiczna
Lipinki Mechani
Wéjtowa 1echaniczno- | pona 125 99
biologiczna
Moszczenica Moszczenica Mechgmczno- Potok 70 63
biologiczna Moszczanka
Ropa - Mechaniczno- | Zbiornik
Ropa Kiimkowka | biologiczna | Klimkéwka 66 10
Sekowa Sekowa Mechaniczno- | o0 Sekowka | 63 60
biologiczna
Uscie Gorlickie | Mechaniczno- | Zbiornik 1000 52
biologiczna Klimkowka
Wysowa Mechaniczno- | g0 1325 205
. o biologiczna
Uscie Gorlickie Mechan Potok
. echaniczno- | Poto
Gladyszow biologiczna Gtadyszdwka 50 8
Harczowa Mechaniczno- | g\ o 100 32
biologiczna

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska oraz Plan Gospodarki Odpadami dla powiatu gorlickiego na lata

2004 - 2015

Gmina wiejska Gorlice korzysta z Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w Gorlicach, natomiast gmina tuzna
nie posiada oczyszczalni ani sieci kanalizacyjnej.

3.4.3 Komunikacja

Sie¢ drogowa na terenie powiatu gorlickiego stanowi droga krajowa nr 28, drogi wojewddzkie,
powiatowe i gminne.

Tabela 19: Dtugosé drég wedtug Klasyfikacji (zrodto danych: Program Ochrony Srodowiska oraz Plan
Gospodarki Odpadami dla powiatu gorlickiego na lata 2004 — 2015):

Rodzaj drogi Dtugosé w km
Krajowe 34,5
Wojewddzkie 94
Powiatowe 316,3
Gminne 1154,8

0s kolejowa przechodzacg przez teren powiatu stanowi trasa Stréze — Zagorz z odnogg Gorlice —
Zagorzany. Gorlice posiadaja bezposrednie kolejowe potgczenie m.in. z Krakowem, Rzeszowem,
Katowicami.

Tabela 20: Stacje kolejowe w powiecie (zrddto danych: Program Ochrony Srodowiska oraz Plan Gospodarki
Odpadami dla powiatu gorlickiego na lata 2004 — 2015):

Gmina Miejscowosci - stacje
m. Gorlice Gorlice
Gorlice Glinik
Gorlice Zagorzany
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Biecz Libusza

Biecz

Bobowa Bobowa (2 przystanki)
Jankowa

Wilczyska

tuzna Wola tuzynska
Szalowa

Moszczenica Moszczenica
Matopolska

3.4.4 Gospodarka odpadami
Na terenie powiatu istniejg trzy sktadowiska odpadéw komunalnych oraz dwa sktadowiska
odpaddéw przemystowych, w tym jedno odpaddw niebezpiecznych. Sa to:
e sktadowisko odpadow komunalnych w gminie Uscie Gorlickie,
e sktadowisko odpad6w komunalnych w gminie Biecz,
e sktadowisko odpaddéw komunalnych w gminie Bobowa — w rekultywaciji,

e sktadowiska odpadéw przemystowych zlokalizowane sg w Gorlicach - nalezg do Fabryki
Maszyn Gorniczych GLINIK S.A.

3.4.5 Podsumowanie

Analiza SWOT - infrastruktura techniczna

Mocne strony Stabe strony
- dobra dostepnos¢ do sieci gazowej - niewystarczajgca dtugos¢ sieci wodociggowej
- dobre powiazania komunikacyjne oraz kanalizacyjnej
- brak oczyszczani sciekow
Szanse Zagrozenia
- rozw0j infrastruktury technicznej - brak srodkéw na inwestycje proekologiczne

- rozw6j odnawialnych zrodet energii
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4. Infrastruktura energetyczna - stan biezacy i perspektywy
rozwoju

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe informacje na temat infrastruktury energetycznej
w zakresie:

e energii elektrycznej
e gazu
e ciepta

4.1 System elektroenergetyczny

Zaopatrzenie w energie elektryczng terenu powiatu gorlickiego odbywa sie z krajowego systemu
elektroenergetycznego. Powiat potozony jest w zasiegu dziatania Spoétki Polskie Sieci
Elektroenergetyczne — Potudnie S.A. oraz Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Wschod. Przez teren
powiatu obecnie nie przebiegaja sieci przesytowe energii elektrycznej o napieciu 220kV i wyzszym.
Gtownym operatorem systemu dystrybucyjnego, dziatajagcym w zasiegu terytorialnym powiatu
gorlickiego, jest TAURON Dystrybucja Spotka Akcyjna Oddziat w Krakowie. W/w spétka swoja
dziatalnoscig nie obejmuje Miasta i Gminy Biecz oraz Gminy Lipinki, ktére obstuguje PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszéw (tylko czesciowo graniczne wsie tych gmin sg zasilane z sieci
elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.).

Rysunek 21: Zasieg dziatania operatorow systemu dystrybucji energii elektrycznej na terenie powiatu
gorlickiego

TAURON Dystrybucja 5.A. oddz. Krakow

PGE Dystrybucja 5.A. Oddz. Rreszow

Wskaznik zelektryfikowania powiatu okresla sie na poziomie 100%. Brak informacji o obiektach
pozbawionych zasilania w energie elektryczna.

TAURON DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Krakowie
Energia dla powiatu dostarczana jest z systemu elektroenergetycznego linii wysokiego napiecia:
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e 110kV Tuchow
e 110KkV Ciezkowice,
e 110kV Grybow oraz 110 kV Biecz rezerwujace zasilanie po stronie napiecia 110 kV.

Powiat gorlicki zaopatrywany jest w energie elektryczna w oparciu o gtbwne punkty zasilania:

e GPZ Strozéwka — zlokalizowany na granicy miasta Gorlice z gming Gorlice
e GPZ Glinik - zlokalizowany przy ul. Sciegiennego w Gorlicach

W/w stacje liniami s$redniego napiecia 15kV zaopatrujg w energie elektryczng gmin: tuzna,
Moszczenica, Ropa, Uscie Gorlickie, Gorlice, Sekowa, Biecz i Lipinki

e GPZ Grybow - zlokalizowany poza granicami powiatu, w miejscowosci Biata Nizna na granicy
Miasta Grybéw. Z terenu powiatu stacja ta zasila w energie elektryczng obszar Miasta
i Gminy Bobowa. Ponadto Miasto i Gmina Bobowa moze by¢ zasilana w uktadzie awaryjnym
z GPZ Strozowka

e GPZ Wiertnicza - stacja zlokalizowana przy ul. Chopina w Gorlicach pracuje na napieciu
110/6 kV i zaopatruje wydzielony teren bytej Fabryki Maszyn ,,Glinik” oraz czes¢ specjalnej
strefy ekonomicznej (wtasnos¢ fabryki)

Tabela 21: Dane dotyczace infrastruktury energetycznej (wtasnosé TAURON Dystrybucja S.A.) na terenie
powiatu gorlickiego:

WyszczegOlnienie Stan na 2011 rok
Linie kablowe SN 15kV 55,85 km
Linie napowietrzne SN 15kV 494,9 km
Linie napowietrzne nN 1111,31 km
Linie kablowe nN 334,84 km
Stacje transformatorowe Sn/nN, w tym: 527 szt.
napowietrzne 401 szt.
wnetrzowe 96 szt.

*wg TAURON Dystrybucja S.A.
Plany inwestycyjne i modernizacyjne TAURON Dystrybucja S.A Oddziat Krakéw na lata 2012-2016:

e budowa dwoch linii zasilajgcych — oddzielnych obwodow z istniejgcych SE 110kV/SN do
zasilania terendw specjalnej strefy ekonomicznej z mozliwoscia wsparcia w zasilaniu
terenow od ul. Chopina do ul. Skrzynskich;

¢ modernizacja istniejacej linii 15 kV Grybow-Bobowa, ktéra zasila Miasto i Gmine Bobowa
oraz budowa nowego punktu zasilania;

e inwestycje zwigzane z przytaczowych nowych odbiorcow do sieci i utrzymaniem
istniejacych linii elektroenergetycznych w odpowiednim stanie technicznym;

e Dbudowa stacji 110/15 kV Uscie Gorlickie (Hariczowa) wraz z linig zasilajgca 110 kV od GPZ
Strézowka (inwestycja uzalezniona jest od wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng na terenie Gminy Gorlice).

PGE Dystrybucja Oddziat Rzeszow

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw na terenie powiatu gorlickiego dostarcza energie elektryczna
dla odbiorcow z obszaru Miasta i Gminy Biecz oraz Gminy Lipinki.
Przedmiotowy obszar zasilany jest z nastepujacych stacji elektroenergetycznych (GPZ):

o GPZBiecz 110/15 kV zlokalizowana na terenie miasta Biecz
e GPZ Niegfowice 110/30/15 kV zlokalizowana na terenie miasta Jasto

Plany inwestycyjne i modernizacyjne PGE Dystrybucja Oddziat Rzeszow (wedtug Planu Rozwoju PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow na lata 2011 do 2015):
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— wzakresie sieci 110 kV:

e dostosowanie odcinka istniejacej linii 110 kV Niegtowice-Biecz o przekroju 120 mm?
i dtugosci 14,2 km do pracy przewodéw roboczych w temperaturze +80°C,

e dostosowanie odcinka istniejacej linii 110kV Biecz-Glinik o przekroju 120 mm? i dtugosci
3,5 km do pracy przewoddw roboczych w temperaturze +80°C;

— w zakresie modernizacji sieci sredniego i niskiego napiecia celem poprawy warunkéw
napieciowych:

e Biecz - budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV, 1 km linii napowietrznej SN oraz 0,5
km linii napowietrznych nN,

e Strzeszyn Szkota — przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV,

e Strzeszyn — budowa 4 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz 8 km linii
napowietrznych SN,

e Biecz — przebudowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV, 2 km linii napowietrznych SN
oraz 1 km linii napowietrznych nN,

e Bednarka — budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV, 3 km linii napowietrznych SN
oraz 1 km linii napowietrznych nN;

— wzakresie przytaczen (w latach 2012-2013):

e Miasto i Gmina Biecz — przytaczenie odbiorcow (grupa przytaczeniowa IV i V): przytacza
napowietrzne dtugosci 1,778 km, przytacza kablowe dtugosci 2,68 km, 3 szt. stacji
transformatorowych, 1,717 km linii SN oraz 4,012 km linii nN,

e Gmina Lipinki- przytaczenie odbiorcow (grupa przytaczeniowa IV i V): przytacza
napowietrzne dtugosci 0,624 km, przytacza kablowe dtugosci 0,883 km oraz 1,371 km
linii NN

— budowa farmy wiatrowej ,,Rozdziele” Gmina Lipinki o mocy przytaczeniowej 4,5 MW -
przytaczenie do linii 30 kV Niegtowice-Rowne.

Fabryka Maszyn ,.Glinik™ S.A. Oddziat Obstugi Energetycznej

Fabryka Maszyn ,,Glinik” S.A. Oddziat Obstugi Energetycznej zajmuje sie eksploatacjg infrastruktury
energetycznej (linie sredniego i niskiego napiecia, stacja GPZ 110/6 kV, stacje transformatorowe
SN/Nn) oraz przesytem, dystrybucjg i obrotem energig elektryczng. Stacja GPZ Wiertnicza w Gorlicach
zasila w energie z poziomu niskiego napiecia (grupa taryfowa C) oraz sredniego napiecia gtownie
odbiorcow przemystowych. Najwiekszymi odbiorcami energii elektrycznej sa:

— Kuznia,,Glinik” Sp. z 0.0. (okoto 55% catkowitego zuzycia),
—  Zaktad Maszyn Gorniczych ,,Glinik” Sp. z 0.0. (okoto 17%),
— Narzedzia i Urzadzenia Wiertnicze ,,Glinik” Sp. z 0.0. (okoto 10%).

+PKP Energetyka” Sp. z 0.0. Zaktad Potudniowy

PKP Energetyka Sp. z 0.0. Zaktad Potudniowy posiada koncesje na obrdt, przesytanie i dystrybucje
energii elektrycznej dzieki wiasnej sieci przesytowo-rozdzielczej m.in. na terenie powiatu gorlickiego.
Oprocz sprzedazy energii, spotka swiadczy ustugi elektroenergetyczne. Celem dziatalnosci spotki jest
m.in. dostarczanie energii elektrycznej, gtownie dla odbiorcéw trakcyjnych, utrzymanie sieci
trakcyjnej, swiadczenie ustug oswietleniowych, lokalizacja uszkodzern i naprawa kabli
elektroenergetycznych, serwis urzadzen i instalacji elektrycznych.

E-Star Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0.

E-Star Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0. to gtéwny dostawca ciepta dla Miasta Gorlice i zaktadow
przemystowych zlokalizowanych w Gliniku Mariampolskim oraz jeden z dostawcow energii
elektrycznej dla odbiorcow z terenu Gorlic. Elektrocieptownia produkuje energie elektryczng
w skojarzeniu z cieptem w sezonie grzewczym.
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Tabela 22:Produkcja oraz sprzedaz energii elektrycznej w 2010 i 2011 roku przez E-Star Elektrocieptownie
Gorlice Sp.z 0.0..

Wyszczegolnienie Rok 2010 | Rok 2011

Produkcja w MWh 8 616,024 | 7619,808

Sprzedaz w MWh, ogétem 6 252,279 | 5207,824
w tym:

- FM ,,Glinik” sp.z 0.0. | 3436,182 | 3 640,5291
- TAURON sprzedaz | 2 773,577 | 518,631
- inni odbiorcy | 42,520 48,664
Zuzycie energii elektrycznej z wtasnej produkcji | 2 363,745 | 2 411,984

* dane E-Star Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0.

Rysunek 22: Obszary przebiegu linii wysokiego napiecia 110 kV oraz lokalizacja Gtownych Punktow
Zasilania elektroenergetycznego na terenie powiatu gorlickiego
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4.2 Sie¢gazowa

Karpacka Spotka Gazownictwa to jedna z szesciu spotek nalezacych do lidera rynku gazowniczego
w Polce - Grupy Kapitatowej Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNiG) S.A.

Karpacka Spotka Gazownictwa, jako Operator Systemu Dystrybucyjnego, prowadzi dziatalnos¢ na
terenie czterech wojewodztw Polski potudniowo — wschodniej, w tym na terenie wojewodztwa
matopolskiego. Eksploatacjg i rozbudowa sieci gazowej na terenie powiatu gorlickiego zajmuje sie
Zaktad Gazowniczy w Jasle. Bezposrednig obstuge sieci gazowej w przewazajacej czesci tego obszaru
prowadzi Rejon Dystrybucji Gazu w Gorlicach z siedziba przy ul. Kolejowej 2. Miejscowosci Brunary,
Snietnica Banica i Izby w Gminie Uscie Gorlickie od 1 stycznia 2012r. podlegaja pod Rejon Dystrybucji
Gazu w Krynicy — Zdroj przy ul. Stara Droga 30.
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Rysunek 23: Wskaznik zgazyfikowania* powiatu gorlickiego na tle kraju i wojewddztwa (zrédto danych GUS
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Palska powiat garlicki

*wskaznik zgazyfikowania okreslono jako liczba 0sob korzystajgcych z instalacji gazowej w stosunku
do 0g6fu mieszkaricow.

Dostep do gazu ziemnego posiadajg wszystkie gminy powiatu, jednak stopien rozbudowy sieci
w poszczegblnych obszarach jest zroznicowany. Istnieja tereny, gdzie brak jest sieci gazowych, sa to
najbardziej wysuniete na potudnie powiatu miejscowosci Gminy Sekowa i Gminy Uscie Gorlickie.

Rysunek 24: Obszary przebiegu gazociaggéw systemu przesytowego i dystrybucyjnego na terenie powiatu
gorlickiego
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Rysunek 25: Wskaznik zgazyfikowania poszczeg6lnych gmin powiatu gorlickiego wedtug stanu na koniec 2010
(zrodto danych GUS 2010).
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Tabela 23: Infrastruktura gazowa na terenie powiatu gorlickiego — sieci rozdzielcze w 2010 roku (zrédto
danych KSG sp. z 0.0. w Tarnowie Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle):

Dtugosé gazociggow (w mb)

w podziale na cinienie

Gmina: niskie srednie | - onie:
(do 10 kPa) | (od 10kPa
do 0,5MPa)
Biecz 88 327 90592 178 919
w tym miasto [ 33976 12762 46 738
obszary wiejskie 54 351 77 830 132 181
Bobowa - 110 381 110 381
w tym miasto - 29163 29163
obszary wiejskie - 81218 81218
Gorlice 75921 159 714 235635
Gorlice miasto 70 646 42 803 113 449
Lipinki 20 262 83 496 103 758
tuzna - 105914 105914
Moszczenica - 71273 71273
Ropa - 62 086 62 086
Sekowa - 49 965 49 965
Uscie Gorlickie - 24 231 24 231
tacznie:| 255156 800455 |1055611

47



Ctonore IR o
<-)EUROPE [Nl ey VISPNOVA
' CLEAN'ENERGY FROM RURAL REGIONS

Rysunek 26: Sie¢ dystrybucyjna gazu w gminach powiatu — zestawienie wedtug dtugosci i cisnienia przesytu
gazu (opracowanie wtasne na podstawie danych KSG sp. z 0.0. w Tarnowie Oddziat Zaktad Gazowniczy

w Jasle)
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Tabela 24: Zestawienie ilosci przytaczy gazowych w poszczeg6inych gminach powiatu gorlickiego w 2010 roku
(Zrodto danych: KSG sp. z 0.0. w Tarnowie Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle):

Gmina: Czynne przytacza gazowe (w szt.)
tacznie: | wtym do budynkéw
mieszkalnych:
Biecz 3097 2973
w tym miasto| 1173 1104
obszary wiejskie | 1924 1869
Bobowa 1316 1257
w tym miasto 484 464
obszary wiejskie 832 793
Gorlice 3753 3658
Gorlice miasto 3306 3036
Lipinki 1571 1511
tuzna 1235 1198
Moszczenica 832 815
Ropa 850 829
Sekowa 763 731
Uscie Gorlickie 277 264
tacznie:| 17 000 16 272
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Rysunek 27: Przytacza gazowe w poszczegllnych gminach powiatu (opracowanie wtasne na podstawie
danych KSG sp. z 0.0. w Tarnowie Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle)
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Rysunek 28: llos¢ czynnych przytaczy gazowych w podziale na rodzaj zasilanego budynku — rozktad
procentowy na terenie powiatu (opracowanie wiasne na podstawie danych KSG sp. z 0.0. w Tarnowie
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle).

96%

wprrylacza do budynkéw miestkaliych H prrylcza porostale

Plany inwestycyjne i modernizacyjne Zaktadu Gazowniczego w Jasle na lata 2012-2014:

e remont krotkich odcinkow sieci gazowych sredniego i niskiego cisnienia o tagcznej dtugosci
423m na terenie Gminy Gorlice,

e remont przytaczy gazowych sredniego i niskiego cisnienia o tacznej dtugosci 225m na
terenie Gminy Gorlice,
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e przebudowa sieci gazowej niskiego cisnienia (taczna diugosé 2156mb, 21 szt. przytaczy)
W miejscowosci Strzeszyna, Gmina Biecz,

e przebudowa sieci gazowej sredniego cisnienia (faczna dtugosé¢ 30942mb) wraz
z przytaczami (6 szt.) w miejscowosci Zagorzany i Moszczenica,

e przebudowa sieci gazowej sredniego cisnienia (taczna dtugos¢ 6810mb) wraz
z przytaczami do budynkow (73szt.) w Gorlicach oraz miejscowosciach Mszanka
i Str6z6wka w Gminie Gorlice,

e przebudowa sieci gazowej niskiego cisnienia (faczna dtugos¢ 3050mb) wraz przytaczami
do budynkow (29szt.) w Miescie Gorlice oraz Gminie Gorlice,

e przebudowa sieci gazowej niskiego cisnienia (faczna dtugosé 1850mb) wraz z przytaczami
(58szt.) w Miescie Gorlice,

e przebudowa sieci gazowej niskiego cisnienia (taczna dtugosci 2072mb) wraz z przytaczami
do budynkow (32szt.) w Miescie Gorlice.

4.3 Zaopatrzenie w energie cieplna

Zaopatrzenie odbiorcow energii cieplnej zlokalizowanych na terenie powiatu gorlickiego
bezposrednio wynika z gestosci zaludnienia danego obszaru (koncentracja na terenie miejskim oraz
niski wskaznik zurbanizowania na obszarach wiejskich). Potrzeby cieplne powiatu pokrywane sg za
pomoca:

e Centralnego systemu cieptowniczego

e Lokalnych systeméw cieptowniczych
¢ Indywidualnych zrodet ciepta matych mocy

4.3.1 Centralny system cieptowniczy

Centralny system cieptowniczy obstugiwany jest przez E-Star Elektrocieptownie Gorlice Sp. z o0.0.
(obszar miasta Gorlice). Podstawowa dziatalnos¢ E-star Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0. to
produkcja ciepta oraz produkcja energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem.

Na terenie powiatu gorlickiego koncesje na wytwarzanie ciepta posiada wytacznie E-Star
Elektrocieptownia Gorlice sp. z 0.0, natomiast koncesje na obrét i przesyt ciepta posiadaja dwa
przedsiebiorstwa: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. w Gorlicach oraz
Fabryka Maszyn ,,Glinik” S.A.

Gtowni odbiorcy ciepta wytworzonego w elektrocieptowni to:

e Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej (ok. 75%) zajmujace sie przesytem
i dystrybucja ciepta dla budynkéw mieszkalnych i uzytkowych na terenie miasta Gorlice

o Fabryka Maszyn ,,Glinik” S.A. (ok. 24%)

e Wspdinota Mieszkaniowa Chopina 35 (0k.0,7%)

e  Okregowa Spotdzielnia Mleczarska (ok. 0,3%)
E-Star Elektrocieptownia ,,Gorlice” sp. z 0.0. planuje realizacje przedsiewziecia pn. ,Modernizacja
Elektrocieptowni Gorlice polegajaca na budowie nowego bloku parowego opalanego zmieszanymi
odpadami komunalnymi lub RDF*”.
(*RDF to paliwo alternatywne produkowane z odpaddéw. Unia Europejska dla tego rodzaju paliwa
wprowadzita nazwe ,solid recovered fuels” (SRF) na jezyk polski ttumaczona jako ,state paliwa
wtdrne”)

4.3.2 Lokalne systemy cieptownicze

Rozproszone na terenie catego powiatu lokalne kottownie, tj. zrodta zasilajace czynnikiem grzewczym
wiecej niz jeden obiekt ogrzewany, zlokalizowane w bliskiej odlegtosci od odbiorcy ciepta. Kottownie
lokalne s3 wtasnoscig réznych podmiotéw i instytucji, w tym zaktadow przemystowych,
przedsiebiorstw, spotdzielni mieszkaniowych oraz gmin.
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4.3.3 Infrastruktura cieptownicza tacznie

Tabela 25: Infrastruktura cieptownicza (¢rodta ciepta wraz z systemem sieci) na terenie powiatu gorlickiego
w 2010r. (zrédto danych GUS 2010r.):

Wyszczegdlnienie: Ogd6tem: w tym spo_’rd2|eln|
mieszkaniowych
Kottownie ogbtem: 38 6
Dtugos¢ sieci cieplnej przesytowej (km) 22,3 1,2
Dtugos¢ sieci cieplnej przytaczy do budynkow
. Ny 9,9 1,6
i innych obiektow (km)

Rysunek 29: Budynki na terenie powiatu ogrzewane w sposéb zorganizowany (opracowanie wtasne na
podstawie danych GUS 2010r.)

,15%

85%

budynki urzed6w i instytucji m budynki mieszkalne

Instytucje uzytecznosci publicznej (budynki gminne i powiatowe) z reguty wyposazone sa we wtasne
zrodfa ciepta, bazujace w przewadze na paliwie gazowym. Czes¢ budynkdéw na terenie miasta Gorlice
znajduje sie w zasiegu i jest zasilana w ciepto z sieci cieptownicze;.

Rysunek 30: Sposéb ogrzewania mieszkan zlokalizowanych na terenie powiatu (opracowanie witasne na

podstawie danych GUS):
3%
20%
30%
) I
—_— 7%
Mo, zhiorowe .o indywidualne piece  Winne irodla
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* wyjasniane do wykresu:

c.0. zbiorowe — ciepto do mieszkania doprowadzane jest siecig cieplna z: elektrocieptowni, cieptowni,
kottowni obstugujacej wiecej niz jeden budynek lub ze Zrodta zasilajagcego jeden budynek
wielorodzinny;

c.0. indywidualne - zrédto wytwarzania ciepta znajduje sie w budynku jednorodzinnym (kociot c.o.
zainstalowany we wtasnej kottowni lub w innym pomieszczeniu, np. w piwnicy), lub zrodto ciepta
znajduje sie w obrebie mieszkania zlokalizowanego w budynku wielorodzinnym np. kociot c.o.
zainstalowany w kuchni, w fazience (tzw. instalacja etazowa);

piece - ogrzewanie poszczegllnych pomieszczern w mieszkaniu piecami kaflowymi badz roéznymi
piecami przenosnymi na paliwa state (np. na wegiel, koks, drewno, trociny) lub piecami kaflowymi
z wmontowanymi w nich grzatkami elektrycznymi;

inne zrddta - piecyki gazowe - na gaz z sieci lub z butli (s to piecyki nie zwigzane z obiegiem wody),
dmuchawy elektryczne, przenosne piece olejowe (typu kaloryfer) podtagczone do pradu.

4.3.4 Indywidualne zrddta ciepta matej mocy
Dominujacym sposobem uzyskania energii dla celow grzewczych w zabudowie mieszkaniowej
powiatu s3 indywidualne systemy grzewcze realizowane gtownie jako instalacje centralnego
ogrzewania oraz piece. Indywidualne Zrddta ciepta w zabudowie mieszkaniowej to Zrodta ciepta
niewielkich mocy bazujace gtownie na paliwie weglowym.
Rysunek 31: Struktura paliwowa pokrycia zapotrzebowania ciepta ze zrédet indywidualnych (opracowane
witasne zrddto danych GUS.)
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83%
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5. Zuzycie energii

5.1 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej

llos¢ odbiorcow energii elektrycznej na terenie powiatu obstugiwanego przez TAURON
Dystrybucja S.A. wynosi 29 578, natomiast roczne zuzycie energii elektrycznej ksztattuje sie na
poziomie 143,8 GWh (wg stanu za 2010 rok).

Wedtug informacji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw taczna liczba odbiorcOw energii
elektrycznej na terenie Miasta i Gminy Biecz oraz Gminy Lipinki wynosi obecnie okoto 7700 szt.
Odbiorcy z w/w obszaru zasilani z sieci sredniego i niskiego napiecia zuzywaja okoto 22,3
GWh/rok energii elektrycznej (w 2010 roku zuzycie to wyniosto okoto 18,3 GWh).

Fabryka Maszyn ,,Glinik” S.A. produkuje okoto 0,04 GWh/rok energii elektrycznej, natomiast E-
Star Elektrocieptownia Gorlice — 8,6 GWh.

tacznie ilos¢ odbiorcow na terenie powiatu wynosi okoto 37 278, a roczne zuzycie energii
elektrycznej ksztattuje sie na poziomie okoto 206,2 GWh (wg stanu za 2010 rok). Najliczniejsza
grupe odbiorcéw stanowig gospodarstwa domowe (88% - wedtug zestawienia danych GUS
i gtbwnych sprzedawcOw energii elektrycznej na terenie powiatu) majacy jednoczesnie
najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej. Przecietne zuzycie energii elektrycznej w
powiecie przypadajace na jednego odbiorce w grupie gospodarstw domowych ksztattuje sie na

poziomie 2088,3kWh i jest nizsze w poréwnaniu do wartosci zuzycia w skali wojewoddztwa i w
skali kraju.

Rysunek 32: Przecietne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwo domowe w powiecie gorlickim na tle
wojewddztwa i kraju (2rodto danych GUS 2010r.)
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Rysunek 33: Odbiorcy energii elektrycznej w podziale na dostawce — struktura procentowa

21%___

TAURON Dystrubucja S.A.
PGE Dystrybucja S.A.

\79%

Rysunek 34: Wielkosé energii elektrycznej dostarczanej na teren powiatu ogdtem w odniesieniu do dostawcy
— struktura procentowa

13%

TAURON Dystrybucja S.A.
m PGE Dystrybucja S.A.

87%
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Rysunek 35: Struktura zuzycia energii elektrycznej na obszarze powiatu gorlickiego w zaleznosci od rodzaju
sieci zasilajacej (opracowanie wiasne)

13,8%

26,0%
60,2%

m odbiorcy zasilani z sieci WN (okoto 28500 MWh)
m odbiorcy zasilani z sieci SN (okoto 53560 MWh)
= odbiorcy zasilani z sieci nN (okoto 124176 MWh)

5.2 Zuzycie gazu

5.2.1 Struktura odbiorcow gazu

W 2010 roku na terenie powiatu gorlickiego byto 22480 odbiorcow gazu sieciowego. Odbiorcami
gazu s3 przede wszystkim gospodarstwa domowe (blisko 96%), w tym odbiorcy domowi pobierajacy
gaz dla potrzeb przygotowania positkow i cieptej wody uzytkowej. Pozostali odbiorcy sklasyfikowani
w poszczegblnych grupach odbioru to: ustugi (2,4%), handel (1,3%), przemyst i budownictwo (0,5%)
oraz pozostali (10 odbiorcéw).

Rysunek 36: Struktura odbiorcéw gazu na terenie powiatu w 2010 roku (opracowanie wtasne na podstawie
danych Gazowni Jasielskiej oraz GUS 2010r.):

2,4% 1,3%
0,5% |

Gospodarstwa domowe
ogbtem (okoto21,5ys.
odbiorcow)

H Przemyst i budownictwo (okoto
0,1 tys. odbiorcow)

m Ustugi (okoto 0,5 tys.
odbiorcow)

~_95,8%
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Rysunek 37: Struktura gospodarstw domowych wedtug celu poboru gazu ziemnego (opracowania wtasne na
podstawie danych GUS 2010r.)

10%
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5.2.2 Struktura zuzycia gazu

taczne, roczne zuzycie gazu przez odbiorcéw przytaczonych do sieci systemu gazowniczego na
terenie powiatu gorlickiego w 2010 roku osiggneto wartos¢ 30,3 min Nm?® (wielkosé
sprzedazy/zuzycia gazu ziemnego podawana jest przez zaktad gazowniczy w Nm?, jest to normalny
metr szescienny, jednostka spoza ukfadu SI. W statystyce zuzycia gazu najczesciej INm3=1m3).

Rysunek 38: Udziat zuzycia gazu w podziale na rodzaj odbiorcy (opracowanie wiasne na podstawie danych
Gazowni Jasielskiej)

3%
11%
\ Gospodarstwa domowe (okoto 11
614 tys.Nm3)

Przemyst i budownictwo (okoto 14
_38% 501 tys. Nm3)

Ustugi (okoto 3334 tys.Nm3)

m Handel i pozostali (856 tys.Nm3)

48%_/
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Rysunek 39: Zroznicowanie zuzycia gazu przez gospodarstwa domowe w poszczegolnych gminach w 2010r.
(opracowanie wiasne na podstawie danych Gazowni Jasielskiej)
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Rysunek 40: Wielkosé¢ zuzycia gazu w poszczegblnych gminach w 2010 roku przypadajaca na jednego
korzystajacego z sieci gazowej na danym terenie (opracowanie witasne na podstawie danych GUS)
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Tabela 26: Zapotrzebowanie na gaz ziemny w gospodarstwach domowych na terenie powiatu gorlickiego
oraz miasta Gorlice w latach 2006 — 2010 (opracowanie wtasne na podstawie danych Gazowni Jasielskiej):

Wyszczeg6Inienie | 2006 | 2007 | 2008 2009 | 2010
(w tys. Nm?®)
Zuzycie gazu na terenie powiatu: 12626,6 121447 113444 11044,3 11614,1
Zuzycie gazu na terenie miasta 5094,8 49222 5019,3 5338,6 5565,7

Gorlice:

(% w skali powiatu) | (40,3%) (40,5%) (44,2%) (48,3%) (47,9%)

W 2010 roku w stosunku do roku 2006 w gospodarstwach domowych odnotowano ogélny spadek
zuzycia gazu o okoto 8%. Zapotrzebowanie na gaz w granicach administracyjnych miasta Gorlice
(gtéwny obszar odbioru gazu z sieci) wzrosto o ponad 9%.

Rysunek 41: Zuzycie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych w latach 2006-2010 na terenie powiatu
gorlickiego oraz miasta Gorlice (opracowanie wtasne na podstawie danych Gazowni Jasielskiej:
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Rysunek 42: Przecietne zuzycie gazu sieciowego przez gospodarstwo domowe w powiecie gorlickim na tle
wojewddztwa i kraju w 2010 roku (opracowanie wiasne na podstawie danych GUS)
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Pozostali odbiorcy gazu to podmioty gospodarcze prowadzace dziatalnosé¢ ustugowa i handlowa,
ktérzy w 2010 roku zuzyli tacznie niespetna 4,2tys.Nm?3. Szczeg6towe informacje na temat zuzycia
gazu ziemnego w poszczegdblnych grupach uzytkownikow w 2010 roku pokazano w zestawieniu:

Tabela 27: Zuzycie gazu ziemnego na terenie powiatu gorlickiego w 2010 roku w podziale na gminy oraz
grupy odbioru (Zrodto danych: PGNIG S.A. Karpacki Oddziat Obrotu Gazem w Tarnowie Gazownia Jasielska):

Pozostali
Gospodarstwa Przemyst (rolnictwo.
Gmina domowe . y Ustugi Handel | lesnictwo, tacznie:
. i budownictwo .
tacznie towiectwo,
rybactwo)
Biecz 1787,6 814,3 623,8 80,2 0 33059
w tym miasto 856,3 1247 371,2 40,6 0 13928
obszary wiejskie 931,3 689,6 252,6 39,6 0 19131
Bobowa 767,3 218,6 281 6,3 0 12732
w tym miasto 379,2 217,1 159 6,3 0 761,6
obszary wigjskie 388,1 15 122 0 0 511,6
Gorlice 1888,9 155,8 434 25,1 12,6 2516,4
Gorlice miasto 5094,8 131538 1173 | 6527 6 20 080,3
Lipinki 634,7 99,6 170,6 27 18 933,7
tuzna 522,6 52,4 199,3 14 0 788,3
Moszczenica 309,5 0 92,2 11,1 0 412,8
Ropa 238 2,1 1531 3,2 9,4 405,8
Sekowa 294 4,9 129,3 6,4 0 434,6
Uscie Gorlickie 76,7 0 77,7 0 0 154,4
tacznie: 11614,1 14 501,5 3334 826 29,8 30 305,4

5.3 Zuzycie ciepta

E-Star Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0. jest gtdbwnym dostawcy ciepta dla Miasta Gorlice
i zaktadéw przemystowych zlokalizowanych w Gliniku Mariampolskim oraz jednym z dostawcow
energii elektrycznej dla odbiorcow z terenu Gorlic.

Tabela 28: Sprzedaz ciepta oraz moc zamdéwiona w roku 2010 i 2011:

2010 2011
Odbiorca sprzedaz moc zamowiona sprzedaz moc zamowiona
[GJ] [MW] [GJ] [MW]

Miejskie Przedsiebiorstwo 163 968 18,79414 148 437 18,5475
Gospodarki Komunalnej
Fabryka Maszyn ,,Glinik” 51416 6,5 47 247 6,0
Wqulnota Mieszkaniowa 647 0,085 581 0,085
Chopina 35
Okregowa Spétdzielnia 110 0,002 84 0,002
Mleczarska

RAZEM 216 141 25,38114 196 349 24,6345

* zrédto E-Star Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0.

59




N EUROPE RN e
::/ EUROPE T DEVELOPMENT FUND VIS N OVA

COOPERATING FOR SUCCESS.

CLEAN ENERGY FROM RURAL REGIONS

Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej

Na terenie powiatu gorlickiego nalezy wyrdzni¢ nastepujace grupy odbiorcow ciepta:

budownictwo mieszkaniowe, w tym:

0 budynki jednorodzinne oraz mieszkania osob prywatnych,
0 budynki wielorodzinne,
o0 mieszkania komunalne,

budynki uzytecznosci publiczneyj;
budynki sfery dziatalnosci gospodarczej (ustugi, przemyst, handel).

Zatozenia do oszacowania zapotrzebowania mocy i enerqii cieplnej:

okoto 20% budynkow mieszkalnych wybudowano po 1990 roku (przyjmuje sie, ze
z zastosowaniem energooszczednych technologii) — w okoto 60% budynkow
indywidualnych dokonano czesciowych prac termomodernizacyjnych. Budynki nowe to
okoto 30% catkowitej powierzchni uzytkowej (oraz kubatury) mieszkan na terenie
powiatu;

przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania wybudowanego po 1990 roku przyjmuje
wartos¢ z przedziatu 120-150 m?;

budynki uzytkowane na terenie powiatu powstawaty w réznym okresie, zgodnie
z przepisami i normami obowigzujacymi w okresie ich budowy. Poniewaz nie jest mozliwe
w sposdb wiarygodny ustali¢ wieku budynkdw, przyjeto wskazniki przecietnego rocznego
zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1m? budynku wielorodzinnego w wysokosci 315
kWh/m?, Odpowiada to jednostkowemu zapotrzebowaniu mocy — 0,05 kW/m?;
zapotrzebowanie ciepta dla budynku mieszkalnego w zabudowie jednorodzinnej
i zagrodowej okreslono analogicznie, lecz przyjmujac wyzszy wskaznik jednostkowego
zapotrzebowania ciepta w wielkosci — 0,07 kW/m?;

wskazniki zapotrzebowania na ciepto zalezne sg od wieku budynku, gdyz pewne
technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposéb w czasie. Orientacyjne
wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku przedstawia
ponizsza zestawienie:

Budynki budowane .Sr(_edm WSk.?imk .
W latach zuzycia energii cieplnej
(kwh/m?a)
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 — 200
1993 — 1997 120 - 160
po 1998 90-120

zapotrzebowanie ciepta dla budynkéw handlowych i ustugowych okreslono jak dla
budynkéw mieszkalnych;

zapotrzebowanie ciepta dla obiektow uzytecznosci publicznej okreslono wedtug
rzeczywistego zuzycia w 2010 roku;

roczne zuzycie energii na ogrzewanie w zabudowie mieszkaniowej (jednorodzinnej
i wielorodzinnej) okreslono na poziomie od 500 do 650 MJ/m?/rok;

wskaznik sredniego zuzycia wody okreslono na poziomie 80 dm3®/mieszkarica/dobe.
W obliczeniach catkowitego zuzycia ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w gospodarstwach domowych przyjeto srednig wartosé zuzycia energii réwna
4000MJ/mieszkarica/rok. W budynkach pozostatych, tj. obiektach uzytecznosci publicznej
oraz dla podmiotéw gospodarczych (handel, ustugi) zapotrzebowanie na ciepta wode
przyjeto w wysokosci 10% zapotrzebowania na ogrzewanie.
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Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia i wielkosci szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng na
terenie catego powiatu gorlickiego oszacowano na 283,8 MW, natomiast roczne zuzycie energii
cieplnej na okoto 2353,2 TJ, w tym zuzycie energii na ogrzewanie 1872,3 TJ, a na przygotowanie
cieptej wody 480,9 TJ.

Rysunek 43: Obecne potrzeby cieplne powiatu gorlickiego — zapotrzebowanie na ciepto (TJ/a) opracowanie
wiasne):

|
18723

coo. oo,

Najwiekszy udziat w ogélnym zapotrzebowaniu na ciepto ma budownictwo mieszkaniowe okoto 82%
(232 MW) w zapotrzebowaniu mocy i 79% w zuzyciu energii. W dalszej kolejnosci wystepuja odbiorcy
z grupy przemyst, handel i ustugi — 11% w zapotrzebowaniu mocy (14% zuzycia energii) oraz obiekty
uzytecznosci publicznej 7% (zaréwno dla zapotrzebowania mocy, jak i zuzycia energii).

Rysunek 44: Udziat zapotrzebowania na moc cieplng w skali powiatu gorlickiego — rozktad procentowy
(opracowanie witasne)

mc.o.

Woow.u,
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Rysunek 45: Zapotrzebowanie na moc cieplna na terenie powiatu gorlickiego — struktura uzytkownikéw
(opracowanie witasne)

mhbudownictwo mieszkaniowe
(232 W)

wbudynki uiytecznosci
publiczne] (18,7 MW}

mbudynki sfery dziakalnodci
gospodarcze] (33,1 MW)

9333

Rysunek 46: Zapotrzebowanie ciepta na terenie powiatu gorlickiego — struktura uzytkownikéw (opracowanie
witasne)

13%

7% budownictwo mieszkaniowe
{1874T))

m budynki uiytecznosci
publicznej {162,5T1)

budynki sfery dziakalnodci
gospodarcze] (316.7T1)
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5.4 Ocena stanu obecnego zaopatrzenia obszaru powiatu gorlickiego
w energie elektryczna, gaz i ciepto:

Zaopatrzenie w energie elektryczng

Ocena pozytywna Wymagajace poprawy
Pewne zrédto zasilania — stacje systemowe Wymagajace modernizacji i/lub wymiany elementy
(110/15kV) konstrukcji sieci elektroenergetycznej sredniego
Powszechna dostepnosé energii elektrycznej - dobrze | | Niskiego napiecia
rozwinieta sie¢ elektroenergetyczna sredniego Wystepowanie znacznej ilosci nieizolowanych linii
i niskiego napiecia napowietrznych SNi nN
Istniejacy system zasilania obszaru gmin powiatu, Wysokie koszty oswietlenia ulicznego

zaspakajajacy obecne i perspektywiczne potrzeby
elektroenergetyczne odbiorcow (przy zatozeniu
standardowych przerw w dostarczaniu energii)

Rezerwy przesytowe

Produkcja energii elektrycznej w skojarzeniu z
cieptem (kogeneracja) — E-Star Elektrocieptownia
Gorlice Sp. zo.0.

Zaopatrzenie w gaz ziemny

Ocena pozytywna Wymagajace poprawy
Rozwiniety system dystrybucji gazu: Wystepowanie obszaréw pozbawionych dostepu do
- sieci przesytowe oraz stacje redukcyjno — gazu sieciowego (potudniowa czes¢ powiatu)
pomiarowe na terenie powiatu Gazociagi kwalifikujace sie do wymiany — dtugi okres
- wysoki wskaznik uzbrojenia terenu w sie¢ gazowa | eksploatacji gazociagow stalowych —ryzyko awarii
- sukcesywna przebudowa i modernizacja sieci Jeden podstawowy dostawca gazu — brak konkurencji
rozdzielczych w celu ograniczenia jej awaryjnosci Z\:\zgr?i\)/varancji Ciggtosci dostaw gazu (w wypadku

Zaopatrzenie w ciepto

Ocena pozytywna Wymagajace poprawy
Wysoki wskaznik zgazyfikowania powiatu Znaczny udziat zrodet tzw. niskiej emisji w pokrywaniu
Zmodernizowane/ekologiczne systemy grzewcze w potrzeb cieplnych
wiekszosci budynkéw uzytecznosci publicznej Niska aktywnosé¢ inwestorow i gospodarstw
Stopniowe przeprowadzanie inwestycji polegajacych | domowych w kwestii wykorzystania OZE
na termomodernizacji budynkéw — racjonalizacja Obecnos¢ tradycyjnych zrodet ciepta bazujacych na
potrzeb cieplnych weglu i produktach weglopochodnych —
Zaspokojenie potrzeb odbiorcéw w zakresie zanieczyszczenie érodowiska
dostepnosci paliw — bezpieczeristwo energetyczne Brak srodkdéw finansowych na modernizacje
Wykonane prace termomodernizacyjne w wigkszosci | domowych instalacji grzewczych oraz ocieplanie
budynkow wielorodzinnych budynkow przez mieszkaricow (wysokie bezrobocie,

- ubozenie spotecznosci lokalnej)
Istniejace rezerwy mocy

E-Star Elektrocieptownia Gorlice sp. z 0.0. — produkcja
energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
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Zaopatrzenie w energie elektryczng

Oczekiwane wsparcie Czynniki hamujace rozwoj
Rozw6j odnawialnych zrodet energii oraz produkcji NiewspGtmiernosé dziatar inwestycyjnych w zakresie
energii w skojarzeniu modernizacji lub odtworzenia przestarzatych i
Sprawny przebieg informacji pomiedzy gminami wyeksploatowanych elementow sieci w stosunku do
powiatu a Zaktadem Energetycznym, w zakresie potrzeb — brak srodkéw finansowych na inwestycje
nowych terenow inwestycyjnych wymagajacych Bardzo wysokie koszty inwestycyjne energetyki
uzbrojenia w energie elektroenergetyczng odnawialnej

Fundusze pomocowe na rozwdj infrastruktury

Zaopatrzenie w gaz ziemny

Oczekiwane wsparcie Czynniki hamujace rozwoj
Podniesienie przepustowosci sieci przesytowej (na Rosnaca cena gazu — bariera dla odbiorcow
odcinku o cisnieniu ponizej 6,3MPa) domowych, wykorzystujacych gaz dla potrzeb
Rozbudowa sieci dystrybuciji gazu w potudniowej grzewczych
czesci powiatu, w tym w obszarze uzdrowiskowym Niekorzystne relacje cenowe paliwa gazowego
Zainteresowanie spoteczne rozbudows sieci gazowej | W stosunku do paliw weglowych
Dywersyfikacja kierunkow dostaw gazu ziemnego Brak stabilnosci na zewnetrznym rynku paliw —

zagrozenie dla bezpieczenstwa dostaw gazu

Ryzyko wykorzystania gazu ziemnego jako srodek
naciskow politycznych — ryzyko w skali kraju

Zaopatrzenie w ciepto

Oczekiwane wsparcie Czynniki hamujace rozwoj
Rozwdj odnawialnych zrédet energii w oparciu Rosnace koszty wykorzystania nieweglowych
o lokalne zasoby nosnikdw energii na potrzeby grzewcze (gaz, energia
Wazrost swiadomosci ekologicznej mieszkarncow elektryczna) —brak stabilnej polityki cenowej na
Dostepnos¢ nowych technologii racjonalizujacych ry_nku paliw eherg(’etycm_"nych o -~
zuzycie ciepta w gospodarstwach domowych Niewystarczajace srodki na modernizacje instalacji
Pozyskanie srodkéw zewnetrznych (kredyt grzewczych (w tym montaz wysokosprawnych
preferencyjny, granty bezzwrotne) na popularyzacje | kottow) oraz ograniczanie strat ciepta poprzez prace
i dofinansowanie instalacji wykorzystujacych termomodernizacyjne w zabudowie prywatnej

odnawialne zrédta energii wsrdd mieszkancow
Polityka cenowa zachecajaca do zmian tradycyjnego
sposobu ogrzewana na ogrzewanie ekologiczne
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6. Potencjal OZE w regionie

Potencjat OZE w regionie gorlickim dla potrzeb analizy SWOT zostat oszacowany w oparciu 0 dane
statystyczne GUS, informacje uzyskane z Urzedow Gmin, Nadlesnictw zlokalizowanych na terenie
Powiatu, informacje z przeprowadzonych ankiet i rozméw oraz w oparciu 0 publikowane dane
literaturowe. Dane ilosciowe dotyczace potencjatu OZE maja charakter przyblizony i stuza gtéwnie do
poréwnania poszczegolnych zrodet w aspekcie ich obecnego i przysztego znaczenia dla regionu.

W przypadku podjecia dziatarh w ktoryms z obszarow, konieczna bedzie bardziej szczeg6towa analiza
potencjatu, w tym rowniez w oparciu o badania terenowe.
Odnawialne Zrodta Energii dla potrzeb niniejszego opracowania zostaty podzielone na nastepujace
grupy / typy:
e Biomasa
Energia wiatru
Energia stoneczna
Energia wody
Energia geotermalna

Dla potrzeb niniejszego pracowania zastosowano metodologie szacowania specyficzne dla danego
obszaru energetyki odnawialnej. Oszacowywano:

e potencjat teoretyczny — ilos¢ energii mozliwa do uzyskania w warunkach naturalnych
Powiatu Gorlickiego.

e potencjat techniczny — to ta czes¢ potencjatu teoretycznego, ktéra moze zostaé
wykorzystana, pomniejszona z powodu restrykcji technicznych, prawnych, zwigzanych
zZ zagospodarowaniem przestrzennym itp.

e potencjat ekonomiczny — jest to ta czes¢ potencjatu technicznego, ktéra moze zostac
wykorzystana po uwzglednieniu kryteriow gtownie ekonomicznych, ale réwniez
organizacyjnym.

6.1 Biomasa
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9.12.2004 r.: Biomasa to stafe lub
ciekfe substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacji, pochodzgce
z produktéw, odpaddw i pozostafosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemysfu
przetwarzajqcego ich produkty, a takze czesci pozostafych odpadow, ktdre ulegajg biodegradacji (Dz.
U. Nr 267, poz. 2656)

Wedtug definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktow, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami roslinnymi
i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak réwniez podatne na rozktad
biologiczny frakcje odpaddw przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE).
Rodzaje biomasy
e drewnoi odpady drzewne takie jak trociny, wiory, zrebki, kora
e rosliny pochodzace z upraw energetycznych: wierzba, réza bezkolcowa, slazowiec
pensylwanski, topinambur, rdest, miskant, trzcina i in.
e produkty rolnicze i odpady organiczne z rolnictwa: stoma, siano, rzepak, odchody
zwierzece
o frakcje organiczne odpaddéw komunalnych oraz komunalnych osadéw sciekowych
e niektdére odpady przemystowe np. z przemystu papierniczego
A wiec zrodtem biomasy moga by¢ nastepujace sektory gospodarki:
e lesnictwo
e przemyst drzewny
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e rolnictwo
e sektor ustugi komunalne
e przemyst
Z punktu widzenia praktycznego wykorzystania uzyskanych wynikdw szacowania potencjat

energetyczny biomasy sklasyfikowa¢ mozna nastepujagco (K. Siejka, M. Tariczuk, K. Trinczek,
Koncepcja szacowania potencjafu energetycznego biomasy na przykfadzie wybranej gminy
wojewodztwa opolskiego; Inzynieria Rolnicza 6(104)/2008):

POTENCJAL TEORETYCZNY - ilos¢ energii mozliwa do wykorzystania z biomasy pod
warunkiem posiadania odpowiednich urzadzen o 100% sprawnosci (nie uwzglednia sie
niedoskonatosci procesu), a takze przy zatozeniu, ze catkowity dostepny potencjat jest
wykorzystany tylko na cele energetyczne.

POTENCJAL TECHNICZNY - to ta cze$¢ potencjatu teoretycznego, ktéra moze zostaé
wykorzystana, pomniejszona z powodu restrykcji technicznych, (sprawnos¢ dostepnych
obecnie na rynku urzadzen, czasami potrzeby wtasne procesu, potozenie geograficzne,
magazynowanie energii). Okreslany zazwyczaj na podstawie szczegGtowych analiz
technicznych.

POTENCJAt EKONOMICZNY (gospodarczy, rynkowy) — zalezny od cen paliw, wielkosci
podatkéw, wskaznikdw ekonomicznych i wielkosci dofinansowania. Jest to ta czes¢
potencjatu technicznego, ktéra moze zosta¢ wykorzystana po uwzglednieniu kryteriow
narzedzi ekonomicznych (szczegtowe analizy optacalnosci).

Ze wzgledu na duza rdéznice pomiedzy potencjatem teoretycznym a ekonomicznym wartos¢
uzyteczna szacowania potencjatu na poziomie teoretycznym i technicznym moze stanowi¢
jedynie baze do dalszych prac analitycznych prowadzonych dla konkretnych jednostek
terytorialnych z wykorzystaniem narzedzi ekonomicznym i optymalizacji techniczno-
ekonomicznej potencjalnych przedsiewzie¢ produkcji i przetwarzania biomasy na uzyteczne
formy energii.

6.1.1 Lesnictwo
Drewno jest najstarszym i fatwo dostepnym paliwem odnawialnym, zawierajagcym energie stoneczng
zmagazynowang w wyniku zachodzacego procesu fotosyntezy. Gtéwnie pozyskiwane jest w ramach
gospodarki lesnej. Dane zamieszczone w ponizszej tabeli dokumentujg bardzo wysoka lesistosé¢
powiatu gorlickiego (43,4% w poréwnaniu ze $rednig krajowa 29,2%). Duza lesistos¢ odnotowujemy
zwtaszcza w potudniowej czesci powiatu.

Tabela 29:Lasy powiatu gorlickiego.

Powierzchnia
gruntow lesnych w ha
Gmina publiczne | prywatne | | asistogé w %
Miasto Gorlice 88.3 116,0 8,6
Biecz 2935 1123,0 14,4
Bobowa 304,4 435,0 14,8
Gorlice 2239,9 784,0 29,2
Lipinki 1860,6 209,0 31
tuzna 370 762,0 20
Moszczenica 150,9 402,0 14,6
Ropa 1318,0 548,0 37,7
Sekowa 124798 | 11370 69
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Powiat gorlicki | 354650 | 6911,0 43,4
Na analizowanym obszarze powiatu gorlickiego znajdujg sie nadlesnictwa Lasow Parstwowych:
Nadlesnictwo tosie, Kotaczyce i Gorlice. Dane za rok 2011 r. uzyskane z tych nadlesnictw stanowia
podstawe do szacowaniu potencjatu biomasy lesne;.

Biorac pod uwage ekologiczng polityke Laséw Paristwowych polegajacg na ostroznym zwiekszaniu
podazy drewna, dtugookresowe planowanie (10 letnie plany urzadzania gospodarstwa lesnego w tym
plany uzytkowania lasu), wzrastajgce zapotrzebowanie przemystu i stosunkowo duzy udziat drewna
przeznaczonego na cele cieptownicze dla potrzeb niniejszej analizy SWOT przyjeto, ze potencjat
teoretyczny biomasy lesnej pochodzacej z laséw panstwowych pomniejszony o wspotczynnik
konwersji (80%) jest rowny potencjatowi ekonomicznemu.

Ten zas odpowiada aktualnej sprzedazy z Laséw Parstwowych na cele opatowe, ktora wynosita w
2011 roku ok. 33 000 m®.

Przyjeto, ze z laséw prywatnych na cele opatowe pozyskuje sie tyle samo drewna opatowego co w
Lasach Panstwowych z jednostki powierzchni, co w przyblizeniu wynosi 7 000 m?®.

Tak wiec faczny ekonomiczny potencjat energetyczny biomasy lesnej na cele energetyczne wynosi
40 000 m3,

Dla przeliczenia tej ilosci drewna na energie zastosowano nastepujace przeliczniki:

e gestosé — wahajaca sie w zaleznosci od gatunku drewna od 380 — 640 kg/m?®, przyjeto 510
kg/m?3

e wartos¢ energetyczna przy wilgotnosci 20-30% - wahajaca sie od 11 — 22 MJ/kg, przyjeto 16
MJ/kg

Szacowanie ekonomicznego potencjatu energetycznego biomasy lesnej:
40 000 m? x 510 kg/m?3 x 16 MJ/kg = 326,0 TJ/rok

6.1.2 Przemystdrzewny

Potencjat biomasy odpadow z przemystu drzewnego oszacowano w oparciu o szacunkowe dane
dotyczace wielkosci przerobu drewna przez najwiekszy tartak w powiecie gorlickim — nalezacy do
firmy CMC Tartak w Usciu Gorlickim. Przeréb roczny wynosi okoto 100000 m*® drewna
wielkowymiarowego i sredniowymiarowego. Mozna przyjaé, ze przy zastosowaniu nowoczesnych
maszyn ilos¢ powstatych trocin nie przekroczy 10% czyli wynosié bedzie okoto 10 000 m®.

Szacowanie potencjatu teoretycznego biomasy trocin:

10 000 m?* x 300 kg/ m* x 13 MJ/kg = 39 000 GJ/rok = 39,0 TJ/rok

Szacowanie potencjatu technicznego biomasy trocin:

Uwzgledniajac wskaznik konwersji na poziomie 70% potencjat techniczny biomasy trocin wynosi
27 300 GJ/rok = 27,3 T)/rok

Szacowanie potencjatu ekonomicznego biomasy trocin:

Energetyczny potencjat ekonomiczny biomasy trocin bezposrednio na cele ogrzewcze jest bardzo
trudny do oszacowania ze wzgledu na miedzy innymi nastepujace uwarunkowania:

e konkurencja o ten surowiec ze strony zaktadow produkujacych ptyty —mozliwosé
zaoferowania znacznie wyzszej ceny niz cena, jaka moga zaptacic zaktady cieptownicze;

e konkurencja o ten surowiec ze strony firm produkujacych pelety i brykiety — ze wzgledu
na wysoka zyskownos¢ tej produkcji cena surowca (trocin) moze by¢ stosunkowa wysoka;
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e wykorzystywanie w procesach technologicznych w zaktadach przetworstwa drewna i
tartakdéw — do suszenia drewna, ogrzewania pomieszczen itp.

-

Bioragc to pod uwage szacuje sie, ze ekonomiczny potencjat biomasy trocin do bezposredniego
wykorzystania na cele ogrzewcze wynosi ok. 10 % potencjatu technicznego tzn. ok. 2,7 TJ/rok

6.1.3 Rolnictwo
Przedstawiona w rozdziale 3 charakterystyka rolnictwa powiatu gorlickiego wskazuje, ze
podstawowym elementem tworzacym teoretyczny potencjat biomasy pochodzenia rolniczego jest
stoma.

Ze wzgledu na wymagania klimatyczne, glebowe i wilgotnosciowe roslin energetycznych ich uprawa
w regionie obarczona jest nadmiernym ryzykiem. Rowniez brak wystarczajacych doswiadczer w ich
uprawie na terenach podgorskich nie zacheca do zaktadania plantacji. Istniejaca struktura
gospodarstw nie zacheca do poniesienia kosztow i ryzyka zaktadania plantacji, ktére z
ekonomicznego i organizacyjnego punktu widzenia lepiej jest zaktada¢ na wiekszych areatach. W
Zwigzku z powyzszym nie prowadzono szacunku potencjatu energii pochodzacej z uprawa roslin
energetycznych. Przyjeto, ze potencjat ekonomiczny energii pochodzacej z roslin energetycznych
wynosi 0 GJ/rok

Podobnie, w przypadku biogazu w oparciu 0 gnojowice nie analizowano potencjatu energii z tego

zrédfa bioragc pod uwage niskie pogtowie zwierzat hodowlanych i niska koncentracje ich hodowli.
Przyjeto wiec, ze potencjat ekonomiczny energii biogazu rolniczego wynosi 0 GJ/rok.

Stoma

Rolnictwo w ostatnim czasie postrzegane jest jako jedno z gtownych zrodet biomasy stuzacej do
produkcji energii ze zrodet odnawialnych i podstawowe zrédto surowcdéw do produkcji biopaliw,.
Jednym z plonéw ubocznych, jakie moze zaoferowac rolnictwo na cele energetyczne, jest stoma.

W przesztosci stome wykorzystywano gtownie na sciotke, pasze i przyoranie. W ostatnim okresie,
wskutek zmniejszenia pogtowia zwierzat i wprowadzeniu hodowli bezsicitkowej, oraz zmian w
zakresie zywienia powstajg nadwyzki stomy, ktére moga by¢ wykorzystywane na cele energetyczne.

Zboza podstawowe (pszenica, zyto, jeczmien, owies, pszenzyto) zgodnie z danymi z Powszechnego
Spisu Rolnego z 2002 roku zajmowaty w powiecie gorlickim powierzchnie taczna 8 567 ha.

Tabela 30: Szczegotowe dane wyniki Powszechnego Spisu Rolnego (2002 r.)

Powierzchnia zasiewow (w ar)
o I\éirzis;(;i I\éirzis;(;i Gmi_na Mia§to G_n?ing Gmina Gmina_ Gmina | Gmina GUTciila )
Wyszczegdlnienie Biecz Bobowa Gorlice | Gorlice | Lipinki | tuzna | Moszczenica | Ropa | Sekowa Gorlickie OGOtEM
pszenica ozima 136 013 87184 86392 | 11373 | 45069 | 77690 60583 | 28336 | 15961 17330 565931
pszenica jara 2480 3433 2120 908 357 2922 520 553 752 3030 17075
zyto 5096 3292 1668 487 448 1708 1020 847 1081 3278 18925
jeczmien ozimy 3396 5770 2108 278 1206 1915 1152 341 567 2140 18873
jeczmien jary 10318 11416 3703 7441 7515| 3036 2722 4381 2233 8039 54107
owies 36 038 8451 22966 2588 | 10052 | 19061 14227 3935| 12423 15881 145622
pszenzyto ozime 4482 6732 5449 602 1126 1958 1868| 2625 2 356 4709 31907
pszenzyto jare 84 1794 455 40 97 470 113 140 260 855 4308

Przy obliczaniu ilosci stomy pozyskanej z 1 ha upraw zbozowych przyjeto ostroznie wskaznik 1,5 t/ha,
cho¢ dane literaturowe wskazuja, ze moze to by¢ wiecej — w niektorych przypadkach nawet 4 t/ha.

Wskaznik ten obarczony jest duzym btedem wynikajacym z duzego zréznicowania ze wzgledu na:
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e gatunek i uprawiang odmiane

e stosowanie antywylegaczy

e poziom nawozenia

e przebieg pogody etc
Szacowanie teoretycznego potencjatu biomasy w formie stomy na terenie powiatu gorlickiego
8567 hax1,5t->12 851 t stomy o przyblizonej jednostkowej wartosci kalorycznej 15 MJ/kg co czyni
192 768 GJ w skali rocznej =192,8 TJ/rok

Szacowanie techniczneqgo potencjatu biomasy w formie stomy:

Przy uwzglednieniu sprawnos¢ konwersji energii chemicznej zawartej w stomie na energie cieplng na
poziomie 80% potencjat techniczny wyniesie 154 214 GJ w skali rocznej = 154, 2 TJ/rok

Szacowanie ekonomicznego potencjatu biomasy w formie stomy

Wielkos¢ ekonomicznego potencjatu stomy zalezy od bardzo wielu czynnikdw. Sg wsrdd nich:

e alternatywne w stosunku do uprawy zbdz formy rolniczego wykorzystania ziemi — w tym
zwiaszcza uzytkowanie w ramach programow rolno-srodowiskowych;

o skala produkcji — im mniejsze gospodarstwa tym logistyka zbioru i transportu jest bardziej
skomplikowana a w konsekwencji mniejszy potencjat ekonomiczny. W powiecie gorlickim
przewazaja gospodarstwa stosunkowo mate.

¢ technologia zbioru — tylko sprasowana w formie balotow lub kostek stoma nadaje sie w
praktyce do transportu i ewentualnego wykorzystania energetycznego;

e pozostawiane stomy na przyoranie - stoma i inna biomasa w postaci resztek po zbiorze
roslin uprawnych jest cennym zrodtem materii organicznej dla gleby, dlatego tez jej
nadmierne pozyskiwanie moze prowadzi¢ do degradacji gleb oraz obnizenia ich
produktywnosci;

e sposob energetycznego wykorzystania stomy:

e indywidualne kottownie wykorzystujace stome z witasnego gospodarstwa — na
potrzeby ogrzewania i cwu w gospodarstwie— mozliwos¢ ta jest determinowana
powierzchnig uprawa zbozowych. Dla catorocznego ogrzewania domu o powierzchni
200 m? potrzeba okoto 12 — 15 ton stomy. Taka ilos¢ stomy moze byé dostepna tylko
w gospodarstwach o powierzchni powyzej 20 ha. Zgodnie z danymi z Rozdziatu 3
takich gospodarstw jest 47. Sa one zlokalizowane w gminach Gorlice, Sekowa i Uscie
Gorlickie.

o |okalne kottownie wykorzystujace skupowang stome. Duze nakfady inwestycyjne,
skomplikowana logistyka dostaw, koniecznos¢ podpisywania dtugoterminowych
uméw z rolnikami, niepewnosé¢ wielkosci dostaw i poziomu cen sktaniaja do
stwierdzenia, ze ta forma energetycznego wykorzystania stomy na ma zastosowania
w realiach powiatu gorlickiego

Biorgc powyzsze pod uwage przyjeto, ze potencjat ekonomiczny dla stomy wynosi 5 % potencjatu
technicznego tzn. 7,7 TJ/rok.

6.2 Wiatr
Podstawowymi elementami, od ktorych zalezy potencjat energii wiatrowej sa:
e zasoby energetyczne wiatru
e mozliwosci lokalizacji instalacji wiatrowych
Dla obszaru wojewodztwa matopolskiego nie opracowano dotychczas mapy zasobow wiatru, dlatego
tez oszacowanie zasobOw energetycznych wiatru opiera sie jedynie na podstawie ogdlnej mapy

opracowanej dla catego terytorium kraju publikowanej w Atlasie Klimatu Polski (2005). Mape z tej
publikacji zamieszczono ponizej.
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Rysunek 47: Srednie predkosci wiatru.

WIATR — predkosci Srednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokoéei 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)

147 15" 16° 17 18° 197 20° 21* 22 23° 24°

Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Warszawa 2005

Z zmieszczonej w nim mapy wynika, ze powiat gorlicki znajduje sie w obszarze gdzie srednioroczne
predkosci wynosza od 3 do 3,5 m/s co oznacza, ze powiat gorlicki znajduje sie w Il strefie, to jest
warunkow korzystnych z punktu widzenia energetycznego wykorzystania wiatru.

Najlepsze warunki do lokalizacji elektrowni wiatrowych panuja we wschodniej czesci powiatu, gdzie
na terenie gminy Lipinki planowana jest budowa jedynej w chwili obecnej, zgodnie z uzyskanymi
informacjami, farmy wiatrowej ,,Rozdziele” o mocy przytaczeniowej 4,5 MW.

Rysunek 48: Strefy energii wiatru w Polsce.
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Szacowanie teoretycznego potencjatu energii wiatrowej:

Z mapy Strefy energii wiatru w Polsce wynika, ze na catym terenie powiatu gorlickiego energia
uzyteczna wiatru na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu w klasie szorstkosci ,,0-1” waha sie od 750
do 1000 kWh/m?/rok.

Zaktadajac, ze na instalacje 1 turbiny wiatrowej o mocy 2 MW i dtugosci wirnika 50 m potrzebne jest
10 ha powierzchni to potencjat teoretyczny energii wiatrowej na terenie powiatu wynosi
238 981,39 TJ/rok.

Jest to potencjat energii niemozliwy do zastosowania, poniewaz oznacza on, iz pod elektrownie
wiatrowe mozna przeznaczy¢ catg powierzchnie powierzchnie powiatu gorlickiego.

Szacowanie technicznego potencjatu energii wiatrowej:

Przy szacowaniu technicznego potencjatu energii wiatrowej nalezy uwzgledni¢ sprawnos¢
przetwarzania energii wiatru na energie elektryczng (40%) i ograniczenia wynikajace miedzy innymi z
uwarunkowarn przyrodniczych (lasy), form ochrony przyrody, zagospodarowania przestrzennego itp.

W duzym uproszczeniu mozna przyjaé, ze w praktyce, do szacowania powierzchni pod energetyke
wiatrowg nalezy przyja¢ powierzchnie uzytkdw rolnych, ktore stanowig ok. 43% powierzchni powiatu.

T Techniczny potencjat energii wiatru wynosi: 41 104,80 TJ/rok.
Szacowanie ekonomiczneqo potencjatu energii wiatrowej:

Do szacowania ekonomicznego potencjatu energii wiatrowej przyjeto na bazie wynikow projektu
SIWERM, ze z catkowitej powierzchni UR nalezy odja¢ 42% ze wzgledu na ich ochrone prawng
(obszary chronione wraz z otulinami). A biorac pod uwage rekomendacje Polskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej uwzgledniono 10% wspotczynnik bezpieczerstwa zaktadajacy utrudnienia
lokalizacji elektrowni wiatrowych z innych przyczyn.

Tak wiec ekonomiczny potencjat energii wiatru wynosi: 21 456,71 TJ/rok

6.3 Energiastoneczna
Punktem wyjscia do oceny potencjatu energii stonecznej w powiecie gorlickim sg wyniki corocznych
badan przeprowadzanych przez Wspolne Centrum Badawcze (Joint Research Centre - JRC) dziatajace
pod patronatem Komisji Europejskiej, ktore publikuje mapy nastonecznienia dla catej Europy, w tym
Polski.

Rysunek 49: Mapa nastonecznienia Polski.

Global irradiation and solar electricity potential Poland
Optimally-inclined photovoltaic modules
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Region w swoim solarnym potencjale energetycznym na tle kraju plasuje sie nieco powyzej srednie;.
Roczne sumy promieniowania stonecznego pozwalaja uzyska¢ energie rzedu 1100 kWh/m?
w zaleznosci od konkretnej lokalizacji.

Szacowanie ogolnego potencjatu teoretycznego energii stonecznej:

Pow. powiatu 96646 ha x 1100 kWh/m2/rok = 1063106000000 kWh/rok
czyli 3827 182 TJ/rok

Taka ilos¢ energii znacznie przekracza roczne zapotrzebowanie powiatu gorlickiego czyli jest
nieograniczona ilos¢ energii do wykorzystania. Z tego powodu dalsze szacowanie oparto na
potencjale zapotrzebowania na energie stoneczna na podstawie standardowych wielkosci.

Dalsze szacowanie (potencjat techniczny i ekonomiczny) przeprowadzono analizy oddzielnie dla 2
najczesciej stosowanych metod konwersji energii stonecznej:

o konwersji fototermicznej
o konwersji fotowoltaicznej

6.3.1 Konwersja fototermiczna
Szacowanie potencjatu techniczneqo enerqii stonecznej:

Do szacowania potencjatu technicznego energii stonecznej wykorzystywanej w formie energii cieplnej
przyjeto, ze instalacje wykorzystujace energie stoneczna do produkcji c.w.u moga by¢ montowane na
dachach wszystkich budynkéw mieszkalnych w powiecie gorlickim — czyli 22 751 (dane za 2010 rok).
Przyjmujac 8 m? powierzchni na jeden budynek (co jest typowa powierzchnia kolektoréw stonecznych
na 4 osobowa rodzine i wspofczynnik sprawnosci konwersji energii stonecznej na termiczng na
poziomie 30 % szacowany potencjat wynosi:

22 751 budynkéw x 8 m? x 1100 kWh/m?/rok x 30% = 60 062 640 kWh/rok czyli 216,2 TJ/rok
Szacowane potencjatu ekonomicznego energii stonecznej:

Do szacowania potencjatu ekonomicznego przyjeto, ze ekonomiczne uzasadnienie i organizacyjno-
techniczne mozliwosci wystepuja tylko w czesci budynkow (stan techniczny budynku i instalacji oraz
odpowiednia ekspozycja dachu) co stanowi szacunkow ok. 30%.

Tak wiec potencjat ekonomiczny energii stonecznej w formie energii cieplnej wynosi
18 018 792 kWh/rok czyli 64,9 TJ/rok

6.3.2 Konwersja fotowoltaiczna
Szacowanie potencjatu technicznego energii stonecznej

Do szacowania potencjatu technicznego energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej przyjeto
zatozenia, ze farmy fotowoltaiczne zlokalizowane by¢ powinny w poblizu infrastruktury przesytowej,
na sktonach o wystawie potudniowej i w oddaleniu od obszaréw chronionych. Takie warunki
wystepujg na czesci obszaru gmin Biecz, Lipinki, tuzna, Gorlice, Moszczenica i Bobowa. Szacowany
taczny obszar takich inwestycji to 1000 ha. Z czego 30% to potencjalna powierzchnia paneli
fotowoltaicznych.

Przyjety wspbtczynnik konwersji fotowoltaicznej to 12%
Tak wiec 300 ha x 1100 kwh/m2/rok x 12% = 396 000 000 kWh/rok czyli 1 425,6 TJ/rok
Szacowanie potencjatu ekonomicznego energii stonecznej:

Biorac pod uwage stopiern komplikacji technicznych, organizacyjnych zwigzanych z budowa i
przytaczeniem do sieci przesytowej ale jednoczesnie zaktadajac znaczacy wzrost zainteresowania ze
strony Panstwa wspieraniem tej technologii przyjeto, ze

potencjat ekonomiczny energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej stanowi 10% potencjatu
technicznego i wynosi 39 600 000 kWh/rok czyli 142,56 TJ/rok
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6.4 Energiawody

Na terenie powiatu gorlickiego znajdujg sie dwie rzeki, ktore mozna rozpatrywac z punktu widzenia
ich potencjatu hydroenergetycznego: Ropa i Biata. Ich potencjat hydroenergetyczny okreslono w
oparciu o dane RZGW w Krakowie, miedzy innymi w oparciu o ,,Wytyczne do uwarunkowar rozwoju
hydroenergetyki w obszarze dziatania RZGW w Krakowie”(2010).

Biorac po uwage P4 - Srednie jednostkowe teoretycznych zasobéw mocy przypadajacych na 1 km
cieku (kW/km) - oszacowano w sposob przyblizony wartos¢ maksymalnej rocznej produkcji energii
elektrycznej dla rzek objetych obliczeniami. Zatozono budowe hydroelektrowni co 1 km rzeki gtdwnej
SCWP i czas pracy elektrowni wynoszacy 8760 h w roku.

Dla rzeki Ropa Ps; wynosi 0,17 kW/km na odcinku od zrodet do zbiornika Klimkowka i 0,11 ponizej
tego zbiornika do granic powiatu. Natomiast dla rzeki Biata P¢; wynosi 0,15 kW/km na odcinku
znajdujacym na obszarze powiatu gorlickiego.

Szacowany teoretyczny potencjat energii wodnej pochodzacej z obu ciekdw wynosi 94608 kWh/rok
czyli 0,34 TJ/rok

Techniczny potencjat przyjeto zgodnie z danymi literaturowymi na poziomie 50% zasobow
teoretycznych i wynosi on 0,17 TJ/rok

Potencjat ekonomiczny energii wodnej oszacowano na 10 % potencjatu technicznego biorac pod
uwage:

e ograniczenia w lokalizacji nowych pietrzen i budowy MEW na terenach objetych formami
ochrony przyrody (wyklucza sie budowe MEW w parkach narodowych i rezerwatach
przyrody i moga wystepowac istotne ograniczenia na terenach objetych innymi formami
ochrony srodowiska jak: parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne i zespoty
przyrodniczo — krajobrazowe);

e niski w poréwnaniu z innymi rzekami Matopolski potencjat hydroenergetyczny tych rzek;

e skomplikowane i dtugotrwate procedury uzgodnien potrzebnych do inwestycji;

o iwysokie naktady inwestycyjne.

Szacowany potencjat energii wodnej wynosi wiec 0,02 TJ (17GJ)/rok

6.5 Energiageotermalna

Potencjat energii geotermalnej w poréwnaniu z innymi rodzajami odnawialnych zasobéw energii jest
wczesniej skumulowany i wieloletni. Na potrzeby oceny potencjatu w literaturze wyodrebnia sie
potencjat geotermii gtebokiej (wysokotemperaturowa, najczesciej sa to instalacje zawodowe)
i geotermii ptytkiej (niskotemperaturowa, instalacje grzewcze wykorzystujace tzw. pompy ciepta
w systemach rozproszonych).

6.5.1 Geotermia gteboka

Analiza danych literaturowych i analiza gtebokich odwiertéw wiertniczych w okolicach Gorlic
przeprowadzona przez autoréw ,Atlasu zasobow wdd i energii geotermalnej Karpat Zachodnich”
(Krakoéw, 2011) wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania znajdujacych sie na tym terenie wdd
geotermalnych dla celéw cieptowniczych i rekreacyjnych.

Autorzy podkreslajg jednak, ze wszelkie planowane inwestycje z wykorzystaniem zasobow
geotermalnych w rejonie miasta/gminy powinny byé poprzedzone szczegétowym rozpoznaniem
parametrow hydrogeologicznych, w odniesieniu do konkretnego otworu/lokalizacji oraz analizg
sktadu chemicznego wo6d - co warunkuje mozliwosci ich zastosowania do celow
balneoterapeutycznych i/lub rekreacyjnych.

Ze wzgledu na brak danych odnosnie zasobow geotermalnych dla catego powiatu gorlickiego —
niedawno wydany w.w. atlas obejmuje bowiem tylko czes¢ powiatu — szacowanie potencjatu
ograniczono do wnioskdw wynikajacych z wykonanego w 2009 roku przez ZSTG ,,GEOS” ,,Studium
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opfacalnosci ekonomicznej inwestycji zwigzanej z pozyskaniem energii geotermalnej dla celow
cieptowniczych oraz rekreacyjnych z otworéw wiertniczych istniejacych na terenie miasta Gorlice
oraz gmin: Ropa, Biecz i Moszczenica”, ktore dostarcza interesujacych wnioskdw w zakresie
rynkowego potencjatu wykorzystania energii geotermalnej w regionie.

Studium optacalnosci przeprowadzone zostato dla 3 miejscowosci (Ropa, Gorlice, Biecz), w ktorych w
oparciu o zrekonstruowane (za kwote kilku milionéw ztoty kazdy) otwory wiertnicze wykorzystywana
moze by¢ energia geotermalna dla celéw grzewczych i rekreacyjnych oraz balneologicznych. W
analizie nie uwzgledniano naktadow inwestycyjnych i eksploatacyjnych zwigzanych z niezbednym ze
wzgledu zbyt niskg temperature kottem szczytowym oraz naktadoéw na sie¢ cieptownicza. Dla
miejscowosci Moszczenica przeprowadzono analize zaktadajagca dodatkowo naktady na nowy
odwiert.

Przy takich parametrach autorzy wyciagajg nastepujace wnioski:

Ropa: ,,zagospodarowywanie ciepta wod geotermalnych w gminie Ropa jest optacalne, niezaleznie od
sposobu sfinansowania rekonstrukcji otworu, przy czym rekonstrukcja kapitatem wiasnym jest
przedsiewzieciem na granicy optacalnosci. Obliczone naktady kapitatowe nie obejmuja szczytowego
zrédta ciepta oraz budowy systemu dystrybucji ciepta”.

Gorlice: ,,zagospodarowywanie ciepta wod geotermalnych w miescie Gorlice jest optacalne, pod
warunkiem sfinansowania rekonstrukcji otworu, np. z dotacji lub innych bezzwrotnych srodkéw”

Biecz: ,,zagospodarowywanie ciepta wod geotermalnych w gminie Biecz jest nieoptacalne, niezaleznie
od sposobu sfinansowania rekonstrukcji otworu”.

W przypadku Moszczenicy niezbedny bytby nowy otwor wiertniczy (koszt ok. 30 min) zt, co skazuje to
przedsiewziecie na niepowodzenie z punktu widzenia ekonomiczno-finansowego.

W analizie SWOT koncentrujemy sie na energii, ktora moze by¢ powszechnie wykorzystana dla celow
uzytkowych (bytowych) w formie energii elektrycznej lub ciepta. Traktujac geotermie gteboka jako
zrodto energii cieplnej do ogrzewania budynkéw nalezy uwzgledni¢ wszelkie naktady inwestycyjne
stuzace nie tylko wydobyciu wody ale i nowa infrastrukture stuzaca do dystrybuciji ciepta.

Bez wzgledu na zrodto finansowania inwestycji koszt amortyzacji jest elementem, ktéry wptywa na
taryfe za ciepto.

W zwigzku z powyzszym na potrzeby niniejszej analizy SWOT przyjeto, ze na terenie powiatu
gorlickiego ekonomiczny potencjat energii pochodzacej z geotermii gtebokiej wynosi 0.

6.5.2 Geotermia ptytka

Do oceny potencjatu ekonomicznego energii pochodzacej z ptytkiej geotermii a wykorzystywanej
przez pompy ciepta przyjeto zatozenie dla potrzeb analizy, ze do instalacji pomp ciepta ,,kwalifikujg”
sie nowe budynki mieszkalne oddane do uzytkowania po 2000 roku. W starszych budynkach
wystepuje w wiekszym nasileniu splot niekorzystnych dla podjecia decyzji czynnikbw : stare
instalacje, zagospodarowany ogrod, nieocieplone itd.

Do wyliczen wykorzystano wiec liczbe budynkéw wybudowanych po roku 2000 (4375) i przyjeto, ze
jedynie 5% z nich bedzie wyposazonych w pompy ciepta. Dla potrzeb szacunku przyjeto, ze s3 to
domy jednorodzinne zuzywajace na potrzeby c.o. i c.w.u. 120 GJ/rok — tzn. ze tyle energii musimy
pozyskaé z ziemi, co oczywiscie jest okupione dodatkowym zuzyciem energii elektrycznej na prace
sprezarki (dodatkowe 25-30%).

Szacowany ekonomiczny potencjat geotermii ptytkiej wynosi 4375 x 5% x 120 GJ/rok = 26,5 TJ/rok
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6.6 Podsumowanie potencjatu OZE

Zestawienie potencjatow (teoretycznego, technicznego i ekonomicznego dla analizowanych OZE
przedstawia ponizsze zestawieni.

Tabela 31: Potencjaty energetyczny analizowanych odnawialnych zrodet energii (TJ/rok)

Potencjat: | drewno | trociny | stoma | wiatr | kolektory stoneczne | fotowoltaika | woda | geotermia gteboka | geotermia ptytka
teoretyczny X 39 192,8 | 238 981 3827182 3827182 0,34 X X
techniczny X 27,3 | 154,2 | 41105 216,2 1425,6 0,17 X X

ekonomiczny | 326 2,7 17,7 21457 64,9 142,6 0,02 0 26,5
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7. Istniejace i mozliwe do zastosowania rozwigzania w dziedzinie
produkcji energii odnawialnych

7.1 Energiastoneczna

Najbardziej rozpowszechniong technologia pozyskiwania energii stonecznej sa instalacje (gtownie
kolektory ptaskie) do podgrzewania wody uzytkowej (c.w.u.). Dla zapewnienia przygotowania c.w.u.
dla jednej osoby potrzeba srednio od 1do 1,5 m? kolektora stonecznego. W polskich warunkach
klimatycznych 1m? kolektora stonecznego pozwala uzyska¢ od 300 kwWh do 500 kWh energii rocznie.
Przy wartosci nastonecznienia w okresie wiosenno-letnim na poziomie 950 do 1050 kWh/m?,
zapotrzebowanie na c.w.u. moze by¢ pokryte przez energie stoneczng maksymalnie w ok. 85%,
a w skali roku na poziomie 60%. Przecietnie przez okres 220 dni w roku woda moze by¢ podgrzana do
temperatury okoto 50°C.

Kolektory mozna podzieli¢ na:

e ptaskie
e gazowe
e cieczowe
e dwufazowe
e ptaskie prozniowe
e prozniowo-rurowe (nazywane tez prézniowymi, w ktdrych role izolacji spetniaja
prozniowe rury)
e skupiajace (prawie zawsze cieczowe)
e specjalne (np. okno termiczne, izolacja transparentna)

Rysunek 50: Konstrukcja kolektora ptaskiego.

rurki miedziane szyba ze szkta hartowanego
— przeptywa przez nie roztwor — zabezpiecza przed uszkodze-
glikolu, ktéry odbiera ciepto od niami oraz izoluje cieplnie

absorbera

piyta absorbera \ /

— pochtania padajgce promieniowanie warstwa izolacji cieplnej
stoneczne, rébwnoczesnie wypromieniowujgc — ogranicza straty
bardzo mato ciepta ciepta do otoczenia

Zrodfo: Portal internetowy o tematyce budowlanej- http://instalacjeb2b.pl
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Rysunek 51: Budowa rury kolektora prozniowego z tzw. cieptowodem

kondensator
rurki ciepiney, tu
skraplajac sie

czynnik roboczy

oddaje cieplo

miedziana

rurka ciepina

czynnik roboczy
parujacy
W niskie)

temperaturze

Zrodto: Portal internetowy o tematyce budowlanej- http://instalacjeb2b.pl

Zasada dziatania kazdego kolektora stonecznego jest taka sama: docierajgce do niego
promieniowanie stoneczne jest zamieniane na ciepto, ktore nastepnie jest kierowane do instalacji
domowej. Tam z kolei stuzy do przygotowania cieptej wody uzytkowej, rzadziej - do ogrzewania
pomieszczen.

Zdjecie 1: Kolektor ptaski zamontowany na dachu budynku mieszkalnego.

E
Zrodto: Portal internetowy o tematyce budowlanej- http://muratordom.pl

7.1.1 Baterie stoneczne

Ogniwa fotowoltaiczne zwane inaczej bateriami stonecznymi, to stuzace do produkcji energii
elektrycznej cienkie potprzewodnikowe ptytki z krzemu. Pod wptywem promieniowania produkujg
one energie elektryczna.

Maksymalng moca jaka mozna wykorzysta¢ bezposrednio z energii stonecznej na jednym metrze
kwadratowym powierzchni jest tzw. stata stoneczna. Wynosi ona $rednio 1367 W/m? i jest moca
promieniowania stonecznego docierajagca do zewnetrznej warstwy atmosfery. 35-37% tej energii
odbija sie od atmosfery lub jest przez nig wchtaniane, wiec do powierzchni Ziemi dociera do 1000
W/m?,
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Baterie stoneczne posiadaja nastepujace zalety:

e Energia elektryczna wytwarzana jest bezposrednio;

e Sprawnos¢ przetwarzania energii jest taka sama, niezaleznie od skali produkcji;

e Moc jest wytwarzana nawet w pochmurne dni przy wykorzystaniu promieniowania
rozproszonego;

e Obstuga i konserwacja wymagaja minimalnych naktadéw;

e W czasie produkcji energii elektrycznej nie powstaja szkodliwe spaliny;

e Moduty fotowoltaiczne nie posiadajg zadnych czesci ruchomych.

Rysunek 52: Elementy systemow fotowoltaicznych.

iR roduk

przetwarhik,

r

{usually building mounted)

liczrik,

AC mains supply ﬂ

Zrodfo: Portal internetowy poswiecony instalacjom budowlanym- www.instalacjebudowlane.pl
Obecnie wyrdznia sie nastepujace rodzaje ogniw fotowoltaicznych:
* OGNIWA | GENERACII

e monokrystaliczne — wykorzystujace jednorodng warstwe krzemu,

e polikrystaliczne — wykorzystujace niejednorodng warstwe krzemu,

e amorficzne - krzemowe ogniwa, wKktorych krzem jest materiatem mniegj
uporzadkowanym w stosunku do klasycznych ogniw.

* OGNIWA 1l GENERACII

e Ogniwa te zbudowane sa - podobnie jak ogniwa | generacji - w oparciu o zfacze P-N.
Roznica polega na tym, ze do ich budowy nie jest wykorzystywany krzem krystaliczny ale
np. tellurek kadmu (CdTe), indu, mieszaniny miedzi, selenu (GIGS) jak tez krzemu
amorficznego. Ogniwa te charakteryzuja sie bardzo mata gruboscia warstwy
potprzewodnika absorbujacej swiatto, ktdra miesci sie w granicach 1-3 mikrometry, stad
nazywane sg rowniez ogniwami cienkowarstwowymi.

To AC
appliances

*OGNIWA 11l GENERACII
e Ogniwa te nie posiadaja ztacza P-N, ktore jest niezbednym elementem w przypadku
wyzej wymienionych ogniw | i Il generacji. Najbardziej znanymi ogniwami Il generacji sa
m.in. ogniwa organiczne. Duzg zaleta tych ogniw sg niewielkie koszty i prostota produkcji.
Gtowng ich wada jest niska sprawnos¢ w poréwnaniu z ogniwami krzemowymi.
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Rysunek 53: Przekroj krzemowego krystalicznego ogniwa stonecznego.

elektroda
ujemna  ziacze p-n
krzem typu n

krzem typu p
elektroda dodatnia

Zrodfo: Portal Mazowieckiej Agencji Energetycznej- http://www.mae.com.pl

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne moze mie¢ moc 1-2 W. Moc pojedynczego ogniwa zalezy od jego
powierzchni. W celu uzyskania wiekszych napie¢ ogniwa taczone sg szeregowo lub szeregowo-
rownolegle w tzw. panele lub moduty fotowoltaiczne. Moc modutéw od 0,3 do 1 m? zwykle ksztattuje
sie na poziomie 30 - 300 Wp (Wat mocy szczytowej).

Zdjecie 2: Zainstalowane na dachu budynku baterie stoneczne.

—\
A e T

.'.:‘-' S ﬁ y L :.' "(';'( ‘
wy o tematyce budowlanej- http://muratordom.pl

i

Zrodfo: Portal interneto

7.2 Energiageotermalna

7.2.1 Energia geotermalna gteboka

Geotermia gteboka to energia zawarta w wodach wystepujacych na znacznych gtebokosciach (2 -3
km i gtebiej), najczesciej w postaci naturalnych zbiornikéw o temperaturach powyzej 20°C. W Polsce
na takich gtebokosciach temperatury wod geotermalnych mieszcza sie w granicach 80°C- 90°C. Tylko
w szczegélnych lokalizacjach moga przekraczaé¢ 100°C. Geotermia gteboka moze by¢ wykorzystana
do celéw cieptowniczych na szeroka skale. W Polsce istniejg obiekty, ktére przetwarzajg ten typ
energii.

7.2.2 Pompy ciepta

Pompy ciepta to urzadzenia umozliwiajace wykorzystanie ciepta niskotemperaturowego oraz
odpadowego do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Podstawowsg zaleta
wyrOzniajacg pompy ciepta od innych systemow grzewczych jest to, ze 75% energii potrzebnej do
celow grzewczych czerpanych jest z otoczenia, a pozostate 25% stanowi prad elektryczny. Sytuacja
taka powoduje, ze pompy ciepta sa obecnie konkurencyjnymi urzadzeniami w stosunku do innych
bezobstugowych systemdw grzewczych..
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Rysunek 54: Schemat dziatanie pompy ciepta.

energia
elektryczna

>

cieplo
naturaing

Zrodfo: Portal internetowy poswiecony odnawialnym Zrédfom energii- http://energiaodnawialna.net

Im wiekszy jest wspotczynnik efektywnosci energetycznej (stosunek otrzymanej energii grzewczej do
wtozonej energii elektrycznej) tym pompa ciepta pracuje oszczedniej. Wielkos¢ tego wspotczynnika
uzalezniona jest od dwdch czynnikdw: konstrukcji pompy ciepta oraz od temperatury zrodta ciepta.
Wielkos¢ tego wspotczynnika informuje o spodziewanych kosztach ogrzewania.
Rodzaje pomp ciepta wyrdzniane ze wzgledu na dolne zrédto:

e Gruntowe;

e Wodne;

e Powietrzne;

e Wykorzystujace powietrze wewnetrzne - stuzgce do ogrzewania wody uzytkowej.
Pompy ciepta moga by¢ z poziomym oraz pionowym gruntowym wymiennikiem ciepta.

Rysunek 55: Schemat budowy i dziatania pompy ciepta.
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Zrodfo: Portal internetowy poswiecony zmianom klimatycznym i odnawialnym Zzrédfom energii-
http://www.biomasa.org
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7.3 Energia wiatrowa

Energia wiatru zalezy od jego predkosci. W zwiagzku z tym waznym aspektem jest miejsce lokalizacji
turbin wiatrowych. Wybor miejsca jest podstawa dla efektywnosci pracy turbiny. Lokalizacja
posadowienia elektrowni wiatrowej powinna by¢ podyktowana gtownie warunkami wietrznymi.
Rézne typy elektrowni wymagajg innej sity wiatru do rozruchu. Duze znaczenie ma réwniez ilos¢
generatorow, wysokosé wiezy czy rozpietosc topat.
W celu optymalnego wykorzystania miejsc, w ktérych wystepuja korzystne warunki lokalizacyjne,
budowane sa elektrownie wiatrowe sktadajace sie z wielu ustawionych blisko siebie turbin - tzw.
farmy wiatrowe.
Typy turbin wiatrowych:

- Turbiny wiatrowe o osi poziomej z przektadnia;

- Turbiny wiatrowe poziome bez przektadni z generatorem wolnoobrotowym

Ponizszy schemat przedstawia budowe turbiny wiatrowej o osi poziomej z przektadnia.

Rysunek 56: Schemat budowy turbiny wiatrowej.
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W Polsce srednia predkos¢ wiatrow wynosi 2,8 m/s w porze letniej i 3,8 m/s w okresie zimowym.
W niewielu miejscach sezonowo predkos¢ wiatru przekracza 5m/sek, co stanowi absolutne minimum
do zasilania turbin wiatrowych.

Zdjecie 3: Elektrownia wiatrowa

Zrédto: ,Energetyka wiatrowa”- Wydawnictwo Instytutu na rzecz Ekorozwoju
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Wg najnowszych danych Urzedu Regulacji Energetyki (URE) wynika, ze na koniec grudnia 2011 roku w
Polsce zainstalowanych jest 1 616,36 MW w energetyce wiatrowe;j.

Nasycenie elektrowniami wiatrowymi w Polsce nalezy do najnizszych w Europie. Moc zainstalowana
w energetyce wiatrowej na mieszkarica wynosi to 0,012 kW. Natomiast na km? obszaru lagdowego
przypada 1,44 kW.

Zalety energetyki wiatrowej

e nie wystepujg emisje zanieczyszczen do srodowiska
e energia wiatru jest bezptatna
e mozliwos¢ lokalizacji na nieuzytkach i terenach zanieczyszczonych

Problemy wynikajgce z budowy elektrowni wiatrowych:

e cyklicznos¢ pracy (powodem jest zmienna predkos¢ wiatru);

e wysokie koszty inwestycji - w przypadku turbin wiatrowych duzej mocy (przeprowadzenie
monitoringu srodowiska, pomiary wietrznosci, badania geologiczne; naktady budowlane:
zakup turbin, wykonanie wewnetrznej infrastruktury - drogi, przytacza energetyczne);

e wysokie koszty eksploatacji (koszty serwisu, obstugi, ewentualnie koszty dzierzawy gruntéw);

e hatas (turbiny wiatrowe sg zrodtem hatasu - dzwiekow styszalnych oraz infradzwiekéw - w
bezposrednim otoczeniu sa one uciazliwe dla ludzi i zwierzat);

e zagrozenie dla ptakow i nietoperzy (turbiny wiatrowe moga stanowi¢ bariere dla nietoperzy
oraz migrujacych ptakéw. W celu budowy duzych turbin wiatrowych przeprowadza sie
dtugofalowe monitoringi srodowiska badajace ryzyko wystapienia niebezpieczenstwa dla
ptakow i nietoperzy).

7.4 Energiawodna

Najpopularniejsze wykorzystanie wody w celu produkcji energii elektrycznej odbywa sie poprzez
elektrownie wodne, nazywane réwniez hydroelektrowniami.

Elektrownie te zamieniaja energie przeptywu wody na energie elektryczng. Proces ten realizowany
jest za pomoca turbin wodnych.

Rysunek 57: Schemat funkcjonowania elektrowni wodne;j.

Zrodfo: Portal internetowy poswiecony odnawialnym zrédfom energii- http://energiaodnawialna.net

Wedtug informacji podawanych przez portal internetowy poswiecony odnawialnym zrédtom energii
http://energiaodnawialna.net zasoby hydroenergetyczne Polski szacowane sg na 13,7 TWh rocznie, z
czego 45,3% przypada na najwieksza Polska rzeke Wiste. 43,6% na dorzecza Wisty i Odry, 9,8% na
sama Odre. Pozostate 1,8% na rzeki Pomorza.
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Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12%, co stanowi 7,3% mocy
zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

W Polsce oficjalng wartoscia, ktora dzieli elektrownie wodne na mate i duze jest wielkos¢ 5 MW.
- mate elektrownie wodne o mocy ponizej 5 MW
- elektrownie systemowe 0 mocy powyzej 5 MW
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Zdjecie 4: Mata elektrownia wodna.

Zrodfo: Portal internetowy poswiecony Matym Elektrowniom Wodnym (MEW)- http://www.mew.pl
Ze wzgledu na spos6b doprowadzania wody do turbiny wyrdznia sie elektrownie wodne- m.in.:

e przeptywowa;

e zbiornikowa (regulacyjna);

e  57CcZytOWO- pompowa.

ELEKTROWNIE WODNE

MALE | DUZE

ZALETY

nie zanieczyszczaja srodowiska i moga by¢
instalowane w licznych miejscach na matych
ciekach wodnych

wytwarzanie energii elektrycznej w sposob
czysty ekologicznie i tatwiejszy technicznie
(mniejsze koszty obstugi, wieksza niezawodnos¢
pracy elektrowni i nizsze koszty eksploataciji)

prostota techniczna powoduje wysoka
niezawodnos¢ i dtuga zywotnosé

mniejsza awaryjnos¢ elektrowni wodnych
(proces technologiczny jest prostszy niz w
elektrowniach konwencjonalnych)

nie wymagaja licznego personelu i moga by¢
sterowanie zdalnie

nie zuzywaja paliw naturalnych

wiasciwa lokalizacja zbiornikow retencyjnych
petni funkcje przeciwpowodziowe (regulacja
rzek) oraz zwieksza tzw. mata retencje.

wytwarzana przez nie energia elektryczna jest
0k.8-10 razy tansza

WADY

zty stan techniczny obiektdw hydrotechnicznych

hatas i zanieczyszczenia w trakcie budowy

zamulanie i zarastanie zbiornikéw i kanatow
doptywowych lub odptywowych

spietrzenia wody w zbiornikach moga
doprowadzi¢ do zatopienia osiedli i terenéw
rolniczych, co moze spowodowac koniecznosé
przesiedlenia ludnosci
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uszkadzanie zapor moze ujemnie wptywac na zyznos¢ gleb w
terenie nadrzecznym, na lokalne warunki
klimatyczne, powodujac powstawanie mgiet,
zap6r lodowych na stopniach wodnych itp.

powoduja podmywanie budynkow przyczyniaja sie do zamulenia zbiornika i erozji
brzegéw co prowadzi do pogorszenia warunkow
samooczyszczania sie ptynacych wod i
odtlenienia wody, utrudniajag wedréwke ryb

7.5 Energiazbiomasy

Biomasa to cata istniejaca na Ziemi materia organiczna, wszystkie substancje pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego ulegajace biodegradacji. Biomasa sa resztki z produkcji rolnej, pozostatosci
z lesnictwa, odpady przemystowe i komunalne. Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na swiecie,
naturalne zrddto energii.

W tabeli ponizej przedstawiono krotkie charakterystyki poszczegdlnych jej rodzajow.

Tabela 32: Charakterystyka niektorych rodzajow biomasy

Wyszczegdlnienie Charakterystyka Obraz graficzny
*Kkalorycznosé ~ 17,5 Mi/kg : T

*zawartos¢ popiotu < 1,5%

*ciezar wtasciwy- 1,0-1,5

kg/dm?

*1 kg brykietu stanowi

Brykiety drzewne rownowaznik energetyczny
dla:

- 0,42 kg oleju opatowego
- 0,48 m® gazu ziemnego
- 0,76 kg wegla kamiennego

*kalorycznosé¢ 14-16 MJ/kg
*zawartos¢ popiotu 3-5%
*cigzar wtasciwy < 1 kg/dm?®
*1 kg brykietu stanowi

) rownowaznik energetyczny
Brykiety ze stomy | gja:

- 0,33 kg oleju opatowego
0,38 m® gazu ziemnego
- 0,62 kg wegla kamiennego

84



COOPERATING FOR Success. CLEAN'ENERGY FROM RURAL REGIONS

( CENTRAL REPS EUROPEAN UNION
< JEUROPE [l iioxuicon — \ISYENOVA

*kalorycznosé ~ 18,6 MJ/kg
*zawartos¢ popiotu ~ 1,5%
*zawartos¢ wilgoci < 12%
*zawartosc¢ siarki- 0,08%
Zawartos¢ chlorkow- 0,03%

*1 kg granulatu stanowi
Pelety rownowaznik energetyczny
dla:

- 0,43 kg oleju opatowego
- 0,51 m® gazu ziemnego

- 0,83 kg wegla kamiennego

*kalorycznos¢ 10-18 MJ/kg
*zawartos¢ wilgoci- 3—60%
*zawartos¢ popiotu- 0,6-5%
*ciezar wiasciwy- 150-300
kg/dm?

*1 kg zrebkow stanowi
Zrebki (rjc:;\:mowazmk energetyczny
- 0,24-0,42 kg oleju
opatowego

-0,27-0,51 m3gazu
ziemnego- 0,45-0,81 kg
wegla kamiennego

*kalorycznosé ~ 17,5 MJ/kg
*zawartos¢ popiotu ~ 0,6-1%
*zawartosc siarki ~ 0,02%
*zawartos¢ chloru ~ 0,01%
*ciezar whasciwy ~ 0,75
kg/dm?

*1 kg ziarna stanowi

rownowaznik energetyczny
dla:

- 0,42 kg oleju opatowego
- 0,49 m® gazu ziemnego

Ziarno

0,79 kg wegla kamiennego

Zrodfo: Czasopismo ,,Polski instalator”, listopad 2010

W przypadku spalania biomasy bilans emisji CO; jest réwny 0. Sytuacja taka powodowana jest przez
fakt, iz podczas spalania biomasy do powietrza emitowany jest dwutlenek wegla w ilosci
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rownowaznej do pobranej przez rosliny w fazie ich wzrostu. Emisja zaniechana/unikniona w
poréwnaniu z zastosowaniem innego zrodta energii wynosi 1,5 t.
Spalanie biomasy w nieodpowiednich warunkach przyczynia sie do emisji innych niz CO» substancji
szkodliwych dla srodowiska.
Ponizsza tabela obrazuje prognozowane zapotrzebowanie na biomase przez energetyke w Polsce

(min ton):
Tabela 33: Prognozowane zapotrzebowanie na biomase przez energetyke w Polsce (mIn ton):
Biomasa*
2020r. 2030r.
Elektrownie 6,3 79
Cieptownictwo 2,0 2,7
Razem 8,3 10,6

*sm — sucha masa (wilgotnosc¢ 0 %)
Zrodfo:  Portal internetowy poswiecony  zagadnieniom  odnawialnych  Zrédef  energii-
http://www.vattenfall.pl

7.6 Energiazbiogazu
Biogaz wykorzystywany do celow energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:
e odpadow organicznych na sktadowiskach odpadéw,
e odpaddw zwierzecych w gospodarstwach rolnych,
e 0sadow sciekowych w oczyszczalniach sciekow.

Biogaz powstajacy w wyniku fermentacji beztlenowej sktada sie w duzej mierze z metanu (40% - 70%)
oraz dwutlenku wegla (40-50%). Zawiera on rowniez inne gazy, m. in. azot, siarkowodor, tlenek
wegla, amoniak i tlen.

Rysunek 58:Schemat funkcjonowania biogazowni

Przygotow anie substratdw

magazyn Komora . Komora
Odpady rolnicze fermentacji pofermentacyjna
il [fermen tator, bioreaktor )

Uprawy

ZBIORNIK BIOGAZL ZBIORMIK BIOGAZU

Mawdz
Frakga ptynna

v

Dozow nik
rozdrabniacz Biogaz

Cieplo Energia elekbryzna

$

Zrodfo: Portal internetowy poswiecony biogazowniom- http://www.neostar.com.pl

Wartos¢ opatowa biogazu wynika bezposrednio z zawartosci metanu w biogazie. Typowy biogaz
charakteryzuije sie wartoscia opatowa z przedziatu 19 — 23 MJ/ m3.
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Zdjecie 5: Biogazownia rolnicza

Zrodto: Portal internetowy poswiecony biogazowniom rolniczym- http://www.ces.com.pl
Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

e produkowanie ,zielonej energii”

e ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu

e obnizanie kosztoéw zwigzanych ze sktadowaniem odpadow

e zapobieganie zanieczyszczeniu gleb oraz wod gruntowych, zbiornikéw powierzchniowych
oraz rzek

e uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego

e eliminacja odoru.

Wiecej informacji na temat r6znorodnych technologii OZE znajduje sie w poradniku ,,Odnawialne
zrédta energii w Matopolsce”, wydanym przez Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cites”
(publikacja dostepna na stronie internetowej www. pnec.org.pl).

Natomiast informacje dodatkowe z zakresu geotermii zawiera Atlas Zasobow Wod i Energii
Geotermalnej Karpat Zachodnich.
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8. Opis technologii stosowanych lub mogacych mie¢ zastosowanie
w regionie

8.1 Energiastoneczna

Kolektory stoneczne

Ustonecznienie na terenie powiatu gorlickiego mozna okresli¢ jako srednie, ale w zupetnosci
uzasadniajace stosowanie technologii pozyskiwania energii z promieniowania stonecznego. Kolektory
stoneczne staja sie coraz popularniejsze ze wzgledu na malejace koszty takich systemow oraz
mozliwos¢ uzyskania dofinansowania na realizacje inwestycji. Na terenie powiatu gorlickiego systemy
wykorzystujace energie stoneczng (gtéwnie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej) funkcjonuja na
niewielkiej liczbie budynkow. Istnieje wiec znaczny potencjat w tym obszarze. Przyktadowe
rozwigzania w tym zakresie opisujg zataczniki ,,dobrych praktyk” dla:

Budynkow indywidualnych w gminie Biatobrzegi
Budynkow indywidualnych w gminie Szczawnica
Basenu w Koriskich

Osrodka Opiekunczo-Wychowawczego w Zmigcej

Fotowoltaika

Mniej popularne sa systemy fotowoltaiczne — bariera w chwili obecnej jest zarébwno wysoka cena jak i
niewielka sprawnos¢ takich urzadzen. Warto jednak podkresli¢, ze ceny urzadzen systematycznie
maleja i wzrasta ich sprawnos¢. Energia stoneczna moze by¢ wykorzystywana réwniez w zestawach
hybrydowych (z energig wiatru) np. do zasilania oswietlenia ulicznego lub systeméw oznakowania
drogowego. Przyktadowe rozwigzania w zakresie fotowoltaiki opisujg zataczniki ,,dobrych praktyk”
dla:

e Oswietlenia ulicznego w gminie Jarostaw
e Oswietlenia ulicznego w Chetmcu
e Elektrowni stonecznej w Wierzchostawicach

8.2 Energiageotermalna

Teren powiatu gorlickiego to obszar, dla ktérego nie ma kompleksowych badan zasobéw wod
geotermalnych. Dostepne badania dotycza tylko zachodniej czesci powiatu gorlickiego (szacunkowo
ok 20% powierzchni powiatu zostato przebadanych). Z dostepnych danych wynika, ze regionalne
zasoby sa rozproszone i niejednorodne, co utrudnia ich wykorzystanie. Ponadto zabudowa
mieszkaniowa jest znacznie rozproszona oraz wystepuja duze roznice wysokosci lokalizacji budynkdw.
Mozna wiec oceni¢ mozliwosci wykorzystania ,gtebokiej” geotermii jako niewielkie, raczej ze
wskazaniem na wykorzystanie rekreacyjne niz do celow grzewczych. Nie ma natomiast
przeciwwskazan w zakresie stosowania ,,ptytkiej geotermii” czyli pomp ciepta, ale ich stosowanie —
jak dotychczas — jest niewielkie. Szacuje sie, ze na terenie powiatu liczba funkcjonujacych pomp
ciepfa nie przekracza 10. W tym przypadku rozproszenie zabudowy moze by¢ zaleta, bo instalacje
wymagaja pewnej przestrzeni. Pompy moga by¢ wykorzystane zaréwno w budynkach indywidualnych
jak i uzytecznosci publicznej. Przyktadowe opisy zastosowan ,,ptytkiej geotermii” zawierajq zataczniki
»dobrych praktyk” dla:

e MGOSIR w Dabrowie Tarnowskiej

e Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Biatobrzegach
e Szpitala w Konskich

e Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Miechowie

8.3 Energiawiatrowa

Rejon gorlicki nalezy do srednio zasobnych w energie wiatrowa. Nie wystepuja tu regularne wiatry o
znaczacym nasileniu, ale zasoby sg wystarczajace dla funkcjonowania matej energetyki wiatrowej. Na
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terenie powiatu obecnie nie funkcjonuja elektrownie wiatrowe, na terenie gminy Lipinki planowana
jest budowa farmy wiatrowej ,,Rozdziele” o mocy przytaczeniowej 4,5 MW

Przyktadowe opisy zastosowan energii wiatru zawierajg zataczniki ,,dobrych praktyk” dla:

e Oswietlenia ulicznego w gminie Jarostaw
e Oswietlenia ulicznego w Chetmcu
e Zespotu placowek oswiatowych w Jasle

8.4 Energiawodna

Powiat gorlicki nie posiada znaczacych zasobow energii wodnej, istnieja warunki do lokalizacji kilku
matych elektrowni. W miejscowosci Klimkowka na rzece Ropa zlokalizowana zlokalizowana jest
elektrownia wodna o mocy 1,1 MW. Na terenie gminy Biecz zlokalizowana jest Mata Elektrownia
Wodna (moc przytaczeniowa zainstalowana - 0,010 MW). Ponadto w regionie planowana jest
budowa trzech Matych Elektrowni Wodnych:

e MEW Ropica Polska na terenie MPGK Gorlice w miejscowosci Ropica Polska o
przewidywanej mocy elektrowni 100 kW,

e MEW Gorlice Ropa na terenie FM ,,Glinik” S.A. w Gorlicach o przewidywanej mocy
elektrowni 90 kW,

e MEW Sekowka na terenie Osrodka Sportu i Rekreacji w Gorlicach o przewidywanej mocy
elektrowni 65 kW

8.5 Energiazbiomasy
Na terenie powiatu nie wystepujg duze zaktady hodowlane, nie ma wiec ekonomicznie optacalnych
warunkow produkcji biogazu, ale wystepujg dos¢ duze zasoby biomasy (rolniczej i lesnej), sa one
jednak znacznie rozproszone, co utrudnia ich energetyczne wykorzystanie. W Szpitalu w Gorlicach
funkcjonuje instalacja, w ktorej kotty opalane miatem weglowym zastapiono kottami opalanymi
biomasa tj. zrebkami drewna. Moc instalacji wynosi 5,6 MW.

Przyktadowe opisy zastosowan biomasy zawierajq zataczniki ,,dobrych praktyk” dla:

e Zaktadu Ustug Produkcyjnych PBWKM Bochnia
e Szpitala w Gorlicach
e  MPWIK w Skarzysku-Kamiennej

8.6 Zarzadzanie energia

Stosowanie systemow wykorzystujacych odnawialne zrddta energii nie zawsze pozwala na catkowite
pokrycie zapotrzebowania na energie. W wielu przypadkach konieczne jest stosowanie uktadow
zasilanych z OZE wspomaganych przez systemy wykorzystujgce konwencjonalne paliwa. W takich
przypadkach mozna osiggng¢  dodatkowy efekt oszczednosci przez zastosowanie uktadow
sterujacych praca wspoOtpracujacych zrodet energii. Rozwigzania tego typu stosowane sa
standardowo przy uktadach kolektorow stonecznych zasilajagcych systemy c.w.u.

Przyktadowy opis zastosowan zawiera zatacznik ,,dobrych praktyk” dla:

e MGOSIR w Dabrowie Tarnowskiej
e Szpitala w Konskich
e Domu Pogodnej Starosci w Starzechowicach
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9. Analiza interesariuszy w obszarze OZE

Tabela 34: Fotowoltaika - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia
Zwolennik Neutralny Przeciwnik

Producenci ogniw
fotowoltaicznych

Ekolodzy
Samorzady
Zarzadcy drdg
Zarzadcy budynkow

wysoki

Przedsiebiorcy Dystrybutorzy energii
elektrycznej (w sytuacji
podtaczenia do sieci)

Poziom wptywu

$redni

Gospodarstwa domowe

niski

Tabela 35: Energia solarna - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia
Zwolennik Neutralny Przeciwnik

Producenci kolektorow
stonecznych

Samorzady

Zarzadcy budynkow
publicznych

Ekolodzy
Budynki jednorodzinne

wysoki

Kredytodawcy Mieszkancy mieszkan
wielorodzinnych

Poziom wptywu

$redni

Operatorzy istniejacych
sieci gazociggowych i
energetycznych
Sprzedawcy tradycyjnych
paliw (wegiel, gaz olej)

niski
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Tabela 36: Mata energetyka wiatrowa - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia

Zwolennik Neutralny Przeciwnik
Producenci turbin Mieszkajacy w poblizu
wiatrowych turbin wiatrowych

Przedsiebiorcy, w tym
zwitaszcza branzy

wysoki

turystycznej

é (agroturystyka)
S Rolnicy
£ _ Ekolodzy Samorzady
o
B 5 Zakfady energetyczne
a5

-

%

[

Tabela 37: Energia wiatru zawodowa - Macierz interesariuszy

Poziom wsparcia
Zwolennik Neutralny Przeciwnik

Producenci turbin Ekolodzy

wiatrowych Mieszkajacy w poblizu
Przedsiebiorcy — inwestycji

wytwarcy energii
Dzierzawiacy tereny pod
inwestycje

wysoki

Samorzady Operatorzy sieci
przesytowych

Poziom wptywu

$redni

niski
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Tabela 38: Biomasa rolnicza - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia

Zwolennik Neutralny Przeciwnik
- Rolnicy — wtasciciele Sprzedawcy tradycyjnych
] duzych gospodarstw paliw (wegiel)
s Producenci kottow
>
_§ Ekolodzy Wiasciciele srednich
s £ i matych gospodarstw
g 2 Samorzady
E Gospodarstwa domowe
Zarzadcy kottowni
< lokalnych
'S

Tabela 39: Biomasa lesna - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia
Zwolennik Neutralny Przeciwnik

Zarzadcy lasow Tartaki Sprzedawcy tradycyjnych
Rolnicy paliw (wegiel)
Domy jednorodzinne

wysoki

Ekolodzy Samorzady

$redni

Poziom wptywu

Zarzadcy kottowni
lokalnych

niski
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Tabela 40: Biogaz - Macierz interesariuszy

wysoki

]
o
=
I
k=l =
N o)
£ £
n
-
o
[
Tabela 41
-
(@]
5
S
o
: E
) Qo
2 =
(@]
o
-
o
[

Zwolennik

EUROPEAN UNION
EUROPEAN REGIONAL
DEVELOPMENT FUND

Poziom wsparcia
Neutralny

wsﬂl OVA

CLEAN'ENERGY FROM RURAL REGIONS

Przeciwnik

Zaktady przetworstwa
rolno-spozywczego
Zarzadcy sktadowisk
odpadéw

Zarzadcy oczyszczalni
sciekow

Rolnicy

Mieszkajacy w poblizu
inwestycji

Samorzady

Gospodarstwa domowe
Ekolodzy

Zwolennik

: Geotermia i ciepto otoczenia - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia
Neutralny

Przeciwnik

Producenci urzadzen do
geotermii

Zarzadcy obiektoéw
rekreacyjnych i hoteli
Ekolodzy

Sprzedawcy tradycyjnych
paliw (wegiel)

Dostawcy gazu i energii
elektrycznej do ogrzewania

Gospodarstwa domowe
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Tabela 42: Kogeneracja z OZE - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia

Zwolennik Neutralny Przeciwnik

_ Producenci ciepta

§ Producenci

= ekologicznych
S technologii
% = Ekolodzy Samorzady Spr_zedawcytradycyjnych
z S Gospodarstwa domowe paliw (wegiel)
S W
o
[a

-

@

<

Tabela 43: Energia wodna - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia

Zwolennik Neutralny Przeciwnik
— Przedsiebiorcy — Ekolodzy
g‘ producenci energi Wedkarze
>
% _ Samorzady Zarzadcy wod
2 5 $rodladowych
£ o
S
o
[a
-
©
<
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10.Analiza SWOT dla poszczegdlnych OZE i wybranych technologii

10.1 Podsumowanie potencjatdéw ekonomicznych w zakresie OZE
Przeprowadzone w rozdziale 6 ,Potencjat OZE w regionie” analizy potencjatu ekonomicznego
wskazuja, ze z punktu widzenia mozliwych do osiagniecia celow ilosciowych w zakresie zwiekszania
produkcji energii z Odnawialnych Zrédet Energii najbardziej atrakcyjne sa w kolejnosci:

e energetyka wiatrowa
e energetyka stoneczna — fotowoltaika
e energetyka stoneczna — wytwarzanie ciepta
e wykorzystanie biomasy lesnej
e geotermia ptytka
Mato lub catkowicie nieatrakcyjne sa:

e wykorzystanie stomy
e trocin

e energetyki wodnej

e geotermii gtebokiej

10.2 Analizy SWOT

10.2.1 Spos6b przeprowadzenia analiz SWOT

Zdefiniowane w oparciu o analize potencjatu powyzsze strategie OZE poddano analizie SWOT. Analize
SWOT przeprowadzono zgodnie metodologig projektu VIS NOVA przy uwzglednieniu réwniez zasad
stosowanych w planowaniu strategicznym organizacji biznesowych opisanych m. in. w publikacji ,,Key
Management Models” M. van Assen, G. van den Berg i P. Pietersma, Prentice Hall 20009.

W analizie uwzgledniono:

e potencjat - opisane w rozdziale 6 uwarunkowania

e technologie - opisane w rozdziatach 7 i 8 plusy i minusy oraz bariery (ekonomiczne,
technologiczne i swiadomosciowo-informacyjne) we wdrazaniu technologii OZE

e otoczenie zewnetrzne — prawne, ekonomiczne, polityczne, naukowo-badawcze

e interesariuszy opisanych w rozdziale 9

Dla potrzeb okreslenia priorytetu dla poszczegolnych strategii starano sie znalez¢ odpowiedz na kilka
kluczowych pytan:

1. Czy istnieje mozliwos¢ zwiekszenia poziomu wykorzystania energii w danym obszarze
objetym strategia do uzyskania potencjatu ekonomicznego?

2. Jak duza jest réznica pomiedzy obecnym poziomem wykorzystania energii a potencjatem
ekonomicznym?

3. Jakie sa gtowne czynniki determinujace mozliwosci wzrostu wykorzystania energii? Czy sa to
czynniki, na ktére mamy wptyw jako zorganizowana w ramach projektu VIS NOVA
spotecznosc czy tez czynniki te sa poza nasza kontrolg i wptywem?

10.2.2 SWOT dla strategii rozwoju energetyki opartej na stomie
MOCNE

1. powszechna dostepnosé w miejscu energetycznego wykorzystania

2. dobre rozwiazanie jako samowystarczalnos¢ energetyczna - uniezaleznienie sie rynku paliw
StABE

1. rozproszona produkcja

2. zrdznicowana w latach podaz (plon, inne niz uprawa zb6z sposoby wykorzystania ziemi)
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3. specjalizowane piece do spalania lub koniecznos¢ stosowania przedpalenisk
4. technologia do zastosowania przy odpowiednio duzym zapotrzebowaniu na ciepto (kotty nie
mniejsze niz 30 kW)
SZANSE

1. zmiany organizacyjne lokalnego otoczenia - powstanie firm zajmujacych sie lokalng
peletyzacja stomy i sprzedawaniem jej na rynek lokalny

2. zmiany w technologii spalania, wieksza automatyzacja zatadunku i procesu spalania
ZAGROZENIA
1. zatamanie na rynku produkcji zb6z

2. pojawienie sie bardziej od uprawy zb6z atrakcyjnych ekonomicznie sposobow uzytkowania
ziemi
Whioski:
1. Strategia oparta na energetycznym wykorzystaniu biomasy stomy obarczona jest wieloma
ryzykami: organizacyjnymi, ekonomicznymi i technologicznymi
2. Proponowany priorytet dla strategii: niski

10.2.3 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na biomasie lesnej

MOCNE
1. stabilny poziom podazy - stabilna podaz z Lasow Parstwowych
2. dobra dostepnos¢ - produkowane lokalnie na terenie powiatu
3. tatwosé pozyskania - znane i dostepne technologie pozyskiwania
4. znana i dostepna technologia energetycznego wykorzystania
5. zréznicowana pod wzgledem technologicznym i cenowym oferta dostawcéw technologii

spalania
relatywnie niski koszt uzyskanej energii (ciepto)

7. mozliwosé¢ energetycznego wykorzystania pozostatosci i odpadow na rdéznych etapach
przetworstwa drewna

o

8. zwiekszenie efektywnosci wykorzystania- poprawa sprawnosci spalania
9. dostepnos¢ drewna z laséw prywatnych

1. praktycznie niewielkie mozliwosci zwiekszenia podazy w stosunku do biezacej sytuacji

2. duza i zroznicowana konkurencja wsrod odbiorcow - roznorodny przemyst przetworczy
(producenci ptyt, producenci paliw biomasowych: pelety, brykiety i czesciowo zrebki),
budownictwo, cieptownictwo (indywidualne, mate i duze systemy grzewcze oraz energetyka
zawodowa na potrzeby wspotspalania)

3. zmiennos¢ (gtownie wzrost) cen wynikajaca ze zmiennosci popytu przy statej podazy

4. nadal duza czes¢ wykorzystywanych kottow jest niedostosowana do spalania drewna

5. niska wiedza uzytkownikéw indywidualnych systemdéw grzewczych na temat efektywnego
wykorzystania energii pochodzacej z drewna - gtownie wymagania technologii
i przygotowania paliwa

SZANSE

1. obecnos¢ na rynku tanszych i lepszych technologii energetycznego wykorzystania drewna do
spalania

2. upowszechnianie stosowania tej technologii co moze przyniesé¢ zmniejszenie cen kottow i w
efekcie jeszcze poprawi¢ optacalnosé korzystania z tego zrodta energii
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3.

zwiekszenie importu drewna z zagranicy co moze uwolni¢ czes¢ produkcji drewna na cele
grzewcze - zwiekszenie o podazy.

4. wprowadzanie nowych systemow wsparcia dla energetycznego wykorzystania
ZAGROZENIA

1. prywatyzacja Lasow Panstwowych, ktéra moze prowadzi¢ do destabilizacji produkcji drewna
po poczatkowej fazie nadpodazy

2. wzrost powierzchni chronionej i tworzenie nowych obszarow chronionych na obszarach
lesnych

3. zmiany w polityce lesnej Paristwa prowadzace do zmniejszania podazy drewna z Lasoéw
Parnstwowych

Whioski:

1. Brak mozliwosci wzrostu poziomu wykorzystania energii opartej na biomasie lesnej. Potencjat
ekonomiczny energii opartej na biomasie lesnej okreslono na 326 TJ/rok. Potencjat ten jest w
praktyce w catosci obecnie wykorzystywany. Nie ma mozna sie spodziewa¢ znaczaco
wiekszego poziomu wykorzystania biomasy lesnej.

2. Mozliwa jest poprawa efektywnosci energetycznego wykorzystania biomasy wsrod
indywidualnych uzytkownikow. Przyczynic¢ sie do tego moga:

a. zwiekszenie swiadomosci - zneutralizowanie — poprawa, zidentyfikowanego jako
staba strona, niskiej wiedzy uzytkownikoéw indywidualnych na temat efektywnego
wykorzystania energii pochodzacej z drewna

b. wprowadzenie systeméw wsparcia — zidentyfikowane jako szansa w analizie SWOT.
Obecne prace nad Ustawa o OZE daja podstawy do umiarkowanego optymizmu
w tym zakresie

3. Proponowany priorytet dla strategii energetycznego wykorzystania biomasy lesnej — sredni.

Stabe strony (brak mozliwosci wzrostu) sg rbwnowazone przez mocne strony (stabilna podaz
oraz walory promocyjno - dydaktyczne) réwnowaza sie — stad propozycja sredniego
priorytetu.

10.2.4 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na energii wiatru - elektrownie

zawodowe
MOCNE
1. powszechna dostepnos¢ i niewyczerpane zapasy
2. gtowny interesariusz (przedsiebiorca) bardzo aktywny we wdrazaniu strategii
StABE
1. konflikty z lokalna spotecznoscig i organizacjami ekologicznymi
2. korzysci finansowe w wiekszosci transferowane poza powiat - pozostajg niektére podatki i
optaty za ew. dzierzawe
3. utozsamianie dziatar na rzecz OZE z lobbowaniem za konkretng firma lub przedsiebiorca
4. skomplikowane procedury zwigzane z przytaczeniem do sieci
SZANSE
1. wzrost optacalnosci energetyki wiatrowe;j
2. ulepszanie technologii eliminujgce uciazliwosci zwigzane z turbinami wiatrowymi
3. ograniczenia w budowe farm wiatrowych wykorzystujacych uzywany sprzet i urzadzania (z
re-poweringu) zmusza inwestoréw do korzystania z lepszych i mniej ucigzliwych rozwiazan
0 wiekszej mocy
ZAGROZENIA
1. niekorzystne zmiany w zasadach wspierania duzej energetyki wiatrowej
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2. niekorzystne zmiany w zasadach kupowania energii elektrycznej wyprodukowanych
w elektrowniach wiatrowych

Whioski:

1. Strategia oparta na zawodowej energetyce wiatrowej obarczona jest duzym ryzykiem
konfliktdw. Nie przynosi natomiast praktycznie zadnych korzysci ekonomicznych dla regionu.
2. Proponowany priorytet dla strategii: niski

10.2.5 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na energii wiatru - mate elektrownie
wiatrowe

MOCNE
1. powszechna dostepnos¢ i niewyczerpane zapasy

2. praktyczne, znaczace oszczednosci dla uzytkownikow/ wiascicieli matych elektrowni
wiatrowych

3. istnienie szerokiej gamy wielkosci MEW, sprawdzonych rozwigzan technologicznych
i organizacyjnych pozwala na dostosowanie do rdéznorodnych warunkOéw i potrzeb
uzytkownikow

4. tatwos¢ promocji - duzo istniejgcych, sprawdzonych rozwigzan do pokazania
5. ewentualne konflikty sprowadzone do poziomu bardzo lokalnego

6. mozliwos¢ tacznego stosowania z innymi technologiami OZE (kolektory stoneczne i
fotovoltaika) i dziataniami w zakresie efektywnosci energetycznej

StABE

1. mata znajomos¢ mozliwosci technologicznych, organizacyjnych i finansowych wsréd
potencjalnych uzytkownikow

koniecznos¢ badan wietrznosci (3 miesigce) przed podjeciem decyzji inwestycyjnych
te same zasady w przytaczaniu do sieci jak dla energetyki zawodowej
konieczno$¢ poniesienia znaczacych naktadéw poczatkowych

5. technologia wymaga modernizacji systemu grzewczego lub/i elektrycznego w budynku
SZANSE

1. zwiekszenie oferty rynkowej: wiecej tariszych i nowoczesnych technologii

2. korzystne zmiany prawne i organizacyjne w przytaczaniu do sieci - zapowiedz zmian w tym
kierunku zostata ztozona przy pracach nad ustawg o OZE

Mo

3. bardziej wyrazne wsparcie ze strony Panstwa dla tego typu inwestycji
ZAGROZENIA

1. pogorszenie sie warunkdéw formalno-prawnych instalowania mew, w tym zwtaszcza
ograniczenia zwigzane z ochrong przyrody

Whioski:
Proponowany priorytet strategii — wysoki

10.2.6 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na energii stonca - konwersja
fototermiczna (kolektory stoneczne)

MOCNE
1. powszechna dostepnos¢ i niewyczerpane zasoby
2. praktyczne i znaczace oszczednosci dla uzytkownikow
3. jedyna technologia OZE, kt6ra nie wzbudza kontrowersji
4. tatwos¢ promocji - duzo sprawdzonych przyktadow
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5. szeroka gama sprawdzonych, skalowalnych rozwigzan technologicznych i organizacyjnych -
mozliwos¢ dostosowania do kazdej sytuacji

6. mozliwos¢ tacznego stosowania z innymi technologiami OZE i dziataniami na rzecz
efektywnosci energetycznej

1. mata znajomosé¢ zagadnienn technologiczno-organizacyjnych wsréd  potencjalnych
uzytkownikow

2. koniecznos¢ poniesienia naktadow inwestycyjnych
3. technologia wymaga modernizacji systemu grzewczego w budynku
SZANSE
1. zwiekszenie oferty rynkowej: wiecej tariszych i nowoczesnych technologii
2. bardziej wyrazne wsparcie ze strony Panstwa dla tego typu inwestycji
ZAGROZENIA
1. brak
Whioski:
Proponowany priorytet strategii : wysoki

10.2.7 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na energii stonca - konwersja
fotowoltaiczna

MOCNE
1. powszechna dostepnos¢ i niewyczerpane zasoby

2. bardzo szerokie mozliwosci wykorzystania - najwieksze wsréd OZE - przektadaja sie na
tatwos¢ promocji i zréznicowanego potencjalnego odbiorce

3. technologia o najwiekszej dynamice zmian w zakresie samych rozwigzan technologicznych jak
icen

4. jedyna technologia OZE, ktora nie wzbudza kontrowersji i moze by¢ wszedzie zastosowana -
od elektrowni stonecznych do znakéw drogowych

5. mozliwos¢ tacznego stosowania z innymi technologiami OZE i dziataniami na rzecz
efektywnosci energetycznej

StABE
1. mata znajomos¢ mozliwosci zastosowan wsrod potencjalnych uzytkownikow
2. jeszcze zbyt kosztowna do powszechnego zastosowania
SZANSE
1. dalszy rozwdj technologii i skali produkcji
2. bardziej wyrazne wsparcie ze strony Paristwa
ZAGROZENIA
1. brak
Whioski:
Proponowany priorytet strategii : wysoki

10.2.8 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na energii wody
MOCNE

1. lokalnie dostepna
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StABE

1. niewielki potencjat energetyczny

2. mate zainteresowanie spoteczne

3. ograniczenia w zakresie lokalizacji - mozliwos¢ konfliktow

2. dtugotrwata procedury inwestycyjne

3. transfer korzysci finansowych poza region
SZANSE

1. rozwoj technologii wykorzystania energii wody w spos6b mniej ingerujacy w ekosystem rzeki
ZAGROZENIA

1. zwiekszenie ograniczen ekologicznych

2. niekorzystne zmiany w zakresie polityki energetycznej i wspierania hydroenergetyki
Whioski:
Proponowany priorytet strategii : niski

10.2.9 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na geotermii gltebokiej

MOCNE
1. atrakcyjna turystycznie zwtaszcza ta zastosowana do basendw termalnych i balneologii
2. duza fatwos¢ promocji

StABE

1. brak wystarczajacego rozeznania co do ekonomicznego potencjatu wykorzystania zasobow
geotermalnych

SZANSE
1. odkrycie atrakcyjnych zasoboéw wod w regionie o ekonomicznie uzasadnionych przestankach
jej wykorzystania
2. polepszenie warunkow finansowania przedsiewziec¢ geotermalnych
ZAGROZENIA
1. brak nowych badan nad zasobami
Whioski:
Proponowany priorytet strategii : niski

10.2.10 SWOT dla strategii rozwoju OZE opartej na geotermii plytkiej - pompy
ciepta
MOCNE
1. niewyczerpanai powszechnie dostepna energia
2. dostepna, stale rozwijajaca sie technologia
3. wyrazne korzysci ekonomiczne w jej stosowaniu
4. tatwos¢ promociji
StABE

1. obecnie stosunkowo duze naktady inwestycyjne ograniczaja liczbe potencjalnych
uzytkownikéw prywatnych lub instytucjonalnych

2. ktopotliwe przygotowanie do wykorzystanie dolnego zrodta (gtebokie odwierty lub niezbedna
duza powierzchnia)

SZANSE
1. zwiekszenie wsparcia ze strony Paristwa
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2. zmniejszenie naktadéw w wyniku postepu technologicznego, skali produkcji i konkurencji
wsrod dostawcow
ZAGROZENIA
1. brak
Whnioski:
Proponowany priorytet strategii : sredni
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11.Analiza potencjatu, mozliwosci i zdolnosci oszczedzania energii

Analiza potencjatu, mozliwosci i zdolnosci oszczedzania energii w regionie gorlickim dla potrzeb
analizy SWOT zostata sporzadzona w oparciu o dane statystyczne GUS, informacje uzyskane
zUrzedow Gmin, informacje z przeprowadzonych ankiet i rozméw oraz w oparciu o publikowane
dane literaturowe.

Baza do obliczaniu oszczednosci sa przeprowadzone wczesniej (rozdziat 5.3) szacunki. Na tej
podstawie wyliczano mozliwy potencjat oszczedzania w zakresie termomodernizacji, modernizacji
zrédet ciepta i zarzadzania energig w budynkach.

Baza do oszacowania o0szczednosci ze stosowania energooszczednych urzadzern (AGD) jest
rzeczywiste zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe (dane od dystrybutorow
energii).

Baza do oszacowania oszczednosci w obszarze oswietlenia przestrzeni publicznej s informacje od
zarzadcOw oswietlenia.

Potencjat o0szczedzania energii dla potrzeb niniejszego opracowania bedzie omdwiony
w nastepujacych blokach tematycznych:

e Termomodernizacja budynkow

e Zarzadzanie energiag w budynkach

e Modernizacja zrodet ciepta w budynkach

e Stosowanie energooszczednych urzadzen i technologii w budynkach
e Oswietlenie przestrzeni publicznej

11.1 Termomodernizacja budynkéw

Termomodernizacja budynkéw polega na zmniejszeniu strat ciepta przez przenikanie czyli
doprowadzeniu przegrod zewnetrznych budynku do stanu odpowiadajacego aktualnie
obowiazujacym przepisom w zakresie przenikalnosci cieplnej oraz zmniejszeniu strat ciepta przez
wentylacje. Modernizacja zrodet ciepta, bedaca jednym z elementem termomodernizacji, ze wzgledu
na mozliwos¢ potaczenia z OZE zostata rozpatrzona w osobnym rozdziale

Tabela 44: Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

, Sredni wskaznik zuzycia energii cieplnej
Budynki budowane w latach
(KWh/m?a)
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 — 200
1993 — 1997 120-160
po 1998 90-120

Termomodernizacja poszczegdlnych elementow budynku moze przynies¢ znaczace o0szczednosci
zapotrzebowania na energie do ogrzewania. Starty ciepta zaleza od rodzaju budynku i stanu przegrod
zewnetrznych.

Tabela 45: Przyktadowy podziat strat ciepta przez przegrody.

Dach/stropodach | sciany zewnetrzne | okna Straty do gruntu
Budynek jednorodzinny
wolnostojacy z uzytkowym | 500 32% 12% | 6%
poddaszem
Budynek wielorodzinny 40% 25% 32% 3%
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W(g informacji uzyskanych w trakcie analizy stanu obecnego powiatu i spotkan z lokalnymi ekspertami

uzyskano informacje, ze stan zaawansowania prac termo modernizacyjnych w budynkach
wykonanych w technologiach nie odpowiadajgcych obecnym normom jest nastepujacy:

e budynki uzytecznosci publicznej — termomodernizacje wykonano w okoto 90% budynkdéw
e budynki prywatne — termomodernizacje (catkowitg lub czesciowg) wykonano w okoto
60% budynkow

Ocena teoretycznego potencjatu oszczedzania enerqii

Z powyzszej analizy wynika, ze na terenie powiatu jest znaczny potencjat oszczednosci energii na cele
grzewcze. Kompleksowa termomodernizacja budynku moze przynies¢ — w zaleznosci od stanu
budynku - od 30% do 60% oszczednosci energii cieplnej. Praktycznie wszystkie nieocieplone budynki
moga by¢ poddane termomodernizacji. Teoretyczny potencjat oszczedzania energii w tym obszarze
szacuje sie na 370 TJ rocznie.

Ocena mozliwosci oszczedzania energii — potencjat techniczny

Nie wystepuja ograniczenia termomodernizacji budynkéw dotyczace technologii oraz przepisow
prawnych. Materiaty do ocieplen oraz wyspecjalizowane firmy sa dostepne na rynku bez wiekszych
ograniczen. Przepisy prawne wymagaja zgtoszenia prac termomodernizacyjnych dla budynkéw do 12
m wysokosci, dla wyzszych wymagane jest pozwolenie na budowe. W konkretnych przypadkach
moga Wystapi¢ ograniczenia wynikajgce z przepiséw o ochronie zabytkéw — koniecznosé zachowania
zabytkowej elewacji moze ograniczy¢ zakres prac termomodernizacyjnych. Ograniczeniem moga by¢
tez ,,moce przerobowe” lokalnych firm budowlanych. Potencjat techniczny szacuje sie na 90 %
potencjatu teoretycznego (337 TJ).

Ocena zdolnosci oszczedzania energii — potencjat ekonomiczny

Zdolnos¢ do prowadzenia prac termomodernizacyjnych zalezy od mozliwosci finansowych wiasciciela
budynku. Istniejg mozliwosci ubiegania sie o preferencyjny kredyt (samorzady) i premie
termomodernizacyjng (osoby fizyczne, wspolnoty i spoétdzielnie mieszkaniowe, samorzady).
Podstawowym ograniczeniem termomodernizacji jest zasobnos¢ wtascicieli budynkéw — koszty prac
czesto wykraczajg poza ich mozliwosci finansowe i w zwigzku z tym prace czesto wykonywane Sa
etapami. Potencjat ekonomiczny szacuje sie na 30 % potencjatu teoretycznego (111 TJ).

11.2 Zarzadzanie energia w budynkach

Nowoczesne urzadzenia grzewcze sa juz standardowo wyposazane w systemy regulacji temperatury,
a przez to umozliwiajg oszczedne gospodarowanie energia. Wymiana starego kotta c.0. na nowy
zreguty daje mozliwos¢ poprawy sprawnosci systemu. Przyjmuje sie, ze obnizenie temperatury
w pomieszczeniu o 1°C powoduje zmniejszenie zuzycia energii 0 okoto 5%. Zmniejszenie temperatury
0 2-3°C przez okres 8 godzin dziennie moze da¢ oszczednosci na podobnym poziomie. Duzo wigksze
oszczednosci s3 mozliwe do osiggniecia w budynkach uzytecznosci publicznej, w ktorych okres
zZ nizszg temperatura moze by¢ wprowadzany codziennie poza godzinami pracy oraz w dni wolne od
pracy. Dla tego rodzaju obiektow oszczednosci moga by¢ w granicach 15% rocznego zapotrzebowania
na energie do celow grzewczych.

Ocena teoretycznego potencjatu oszczedzania enerqii

Istnieje znaczny potencjat oszczednosci zwigzany z zarzadzaniem energia — dotyczy to budynkow
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz obiektow zwigzanych z dziatalnoscia gospodarcza.
Potencjat oszczedzania energii w tym obszarze szacuje sie na 125 TJ rocznie.

Ocena mozliwosci oszczedzania energii — potencjat techniczny

Na rynku dostepne s3 bez ograniczen technologie regulacji i zarzadzania energia w budynkach.
Bariere stanowia koszty wprowadzenia systemu regulacji (zwykle zwigzane z wymiang istniejacego
kotta i wewnetrznej sieci c.0.). Nowe technologie grzewcze sa z reguty znacznie mniejsze gabarytowo
od starych, wiec nie wystepujg znaczace bariery zwigzane z adaptacja kottowni. Ponadto bariere
moze stanowi¢ brak wiedzy lokalnej spotecznosci o mozliwosci oszczednosci wynikajace) z

103



™, CENTRAL REER EUROPEAN UNION

» * * EUROPEAN REGIONAL

S ’/ EOQ\QQBE T x” DEVELOPMENT FUND VIS N OVA
- ’ CLEAN ENERGY FROM RURAL REGIONS

zarzadzaniem energia — dobrym rozwigzaniem bytoby pokazanie dobrego przyktadu (najlepiej
lokalnego) wskazujgcego korzysci ze stosowanie takich rozwiagzan. Potencjat techniczny szacuje sie na
90 % potencjatu teoretycznego (112,5 TJ).

Ocena zdolnosci oszczedzania energii — potencjat ekonomiczny

Zdolno$¢ do wprowadzenia systemOw zarzadzania energig zalezy od mozliwosci finansowych
wiasciciela budynku. Istnieja mozliwosci ubiegania sie o preferencyjny kredyt (samorzady) i premie
termomodernizacyjng (osoby fizyczne, wspolnoty i spotdzielnie mieszkaniowe, samorzady). Potencjat
ekonomiczny szacuje sie na 50 % potencjatu teoretycznego (62,5 TJ)

11.3 Modernizacja zrédet ciepta w budynkach

Rozwazana w tym punkcie modernizacja zrédet ciepta do celéw grzewczych i do przygotowania
cieptej wody uzytkowej dotyczy zmiany zrodta ciepta na zrédto o wiekszej sprawnosci i wydajnosci,
przy zachowaniu tego samego rodzaju paliwa lub zmianie paliwa na odnawialne. Z informacji
uzyskanych z samorzaddw lokalnych wiekszos¢ zrodet ciepta w obiektach uzytecznosci publicznej
zostata zmodernizowana w ostatnich latach i funkcjonujace tam kotty (gtéwnie gazowe) maja wysoka
sprawnosé. Brak jest doktadnych danych na temat Zrodet ciepta w budynkach prywatnych, ale z
uzyskanych informacji wynika, ze tam rowniez — chociaz w mniejszej skali — prowadzone s3 takie
modernizacje. W budynkach prywatnych podstawowym Zrédtem ciepta sg paliwa state, gtoéwnie
wegiel i drewno.

Tabela 46: Sprawnos¢ przyktadowych zrodet ciepta w zaleznosci od technologii i wieku.

Kociot Sprawnosé
Paliwa state

Piece kaflowe 0,25-0,40
Kotty weglowe produkowane przed 1980 . 0,50-0,65
Kotty weglowe produkowane po 1980 r. 0,65-0,75
Kotty z paleniskiem retortowym (weglowe) 0,80-0,85
Paliwa ptynne (gaz, olej opatowy)

Kotty z palnikami wentylatorowymi 0,75-0,88
Kotty kondensacyjne 0,95-1,00
Paliwa state (stoma)

Kotty wrzutowe z obstugg reczng o mocy powyzej 100 kW 0,65-0,70
Kotty automatyczne o mocy powyzej 100 kW 0,65-0,70

Ocena teoretycznego potencjatu oszczedzania enerqii

Potencjat oszczednosci energii przez modernizacje zrodet ciepta jest trudny do oszacowania. Budynki
uzytecznosci publicznej w wiekszosci maja nowoczesne systemy grzewcze, a w budynkach
prywatnych, zaréwno mieszkalnych jak i gospodarczych nie sa prowadzone ewidencje tych
systemoOw. Potencjat oszczedzania energii w tym obszarze szacuje sie na 90 TJ rocznie.

Ocena mozliwosci oszczedzania energii — potencjat techniczny

Na rynku dostepne sg bez ograniczert nowoczesne systemy grzewcze na wszystkie dostepne na rynku
paliwa. Nowe technologie grzewcze s z reguty znacznie mniejsze gabarytowo od starych, wiec nie
wystepuja znaczace bariery zwigzane z adaptacjg kottowni. Potencjat techniczny szacuje sie na 80 %
potencjatu teoretycznego (72 TJ)

Ocena zdolnosci oszczedzania energii — potencjat ekonomiczny

Zdolnos¢ do zmiany starych urzadzen grzewczych na nowoczesne zalezy od mozliwosci finansowych
wiasciciela budynku. Istnieja mozliwosci ubiegania sie o preferencyjny kredyt (samorzady) i premie
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termomodernizacyjng (osoby fizyczne, wspolnoty i spotdzielnie mieszkaniowe, samorzady). Potencjat
ekonomiczny szacuje sie na 30 % potencjatu teoretycznego (27 TJ).

11.4 Stosowanie energooszczednych urzadzen i technologii w
budynkach

Urzadzenia AGD oraz systemy oswietleniowe w budynkach mieszkalnych charakteryzuja sie
zroéznicowanym zapotrzebowaniem na energie — zalezy to gtdwnie od wieku i technologii wykonania
tych urzadzen. Produkowane obecnie urzadzenia maja zwykle trwatos¢ kilku lat, nastepuje wiec z
koniecznosci sukcesywna wymiana wyeksploatowanych urzadzen na nowe, spetniajgce coraz wyzsze
wymogi energooszczednosci. Inaczej wyglada sprawa oswietlenia — stosowane Sg jeszcze
~tradycyjne” zarowki zwtaszcza w miejscach, gdzie ze wzgledoéw technologicznych i energetycznych
niewskazane jest stosowanie zarowek energooszczednych (krotkotrwate oswietlenie pomieszczen,
klatki schodowe itp.).

Ocena teoretycznego potencjatu oszczedzania enerqii

Potencjat oszczedzania energii w tym obszarze wiagze sie przede wszystkim z ekonomicznym
wykorzystaniem posiadanych przez gospodarstwo domowe urzadzen — wytaczanie zasilania urzadzen
aktualnie nie uzywanych oraz wytaczaniu oswietlenia w pomieszczeniach, w ktérych nikt nie
przebywa. Szacuje sie, ze w gospodarstwie domowym udziat energii elektrycznej na cele oswietlenia
wynosi okoto 15%, na RTV — okoto 15%, na pozostate urzadzenia AGD — okoto 70%.

Potencjat oszczedzania energii w tym obszarze szacuje sie na 10% rocznego zapotrzebowania na
energie elektryczna w gospodarstwach domowych (okoto 9 MWh) (0,0324 TJ).

Ocena mozliwosci oszczedzania energii — potencjat techniczny

Nie ma ograniczern w zakresie mozliwosci oszczedzania energii w tym obszarze — energooszczedny
sprzet AGD i energooszczedne technologie oswietleniowe sg powszechnie dostepne. Barierg moga
by¢ bardzo trudne do zmiany przyzwyczajenia uzytkownikow. Mozna przyja¢, ze potencjat techniczny
jest réwny potencjatowi teoretycznemu.

Ocena zdolnosci oszczedzania energii — potencjat ekonomiczny

Uzyskanie oszczednosci wynikajacych z wtasciwej eksploatacji urzadzen i oswietlenia jest
bezkosztowe, wymaga tylko zmian organizacyjnych. Potencjat ekonomiczny wynosi wiec 100%
potencjatu teoretycznego.

11.5 Oswietlenie przestrzeni publicznej

Da zadan samorzadow nalezy zapewnienie odpowiedniego oswietlenia przestrzeni publicznej.
W ostatnich latach mozna zaobserwowac znaczace zmiany w zakresie stosowanych technologii —
powszechnie jeszcze niedawno systemy zarowe i rteciowe zastepowane sa sodowymi i LED. Coraz
czesciej stosowane sg rowniez systemy hybrydowe (opisane w przyktadach dobrych praktyk
zataczonych do niniejszego opracowania).

Ocena teoretycznego potencjatu oszczedzania enerqii

Szacuje sie, ze okoto 80% opraw oswietleniowych na terenie powiatu gorlickiego zostato wymienione
w ostatnich latach. Wymiana pozostatych 20% moze da¢ oszczednosci rzedu 150 MWh rocznie (0,54
T))

Ocena mozliwosci oszczedzania energii — potencjat techniczny

Nowe technologie sg powszechnie dostepne. Potencjat techniczny szacuje sie na 100 % potencjatu
teoretycznego.

Ocena zdolnosci oszczedzania energii — potencjat ekonomiczny

Bariera moga by¢ koszty inwestycji, zwtaszcza na terenach, gdzie poza wymiang oprawy
oswietleniowej konieczna jest wymiana stupa lub systemu doprowadzania energii (np.
Z napowietrznego na kanatowy).Inwestycja polegajaca na modernizacji oswietlenia ulicznego nalezy
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do inwestycji 0 dos¢ szybkim zwrocie poniesionych naktadéw — samorzady powinny realizowa¢ takie
modernizacje. Potencjat ekonomiczny przyjeto na poziomie 100 % potencjatu teoretycznego.

11.6 Podsumowanie

Tabela 47: Zestawienie potencjatu obszaréw poprawy efektywnosci energetycznej (T/rok)

. .. | Zarzadzanie | Wymiana | Energooszczedne | Oswietlenie
Potencjat Termomodernizacja . gy . :
(M) budynkow energia w zrodet urzadzenia przestrzeni | RAZEM
budynkach ciepta i technologie publicznej
teoretyczny 370 125 90 0,0324 0,54 585,57
techniczny 337 1125 72 0,0324 0,54 522,07
ekonomiczny 111 62,5 27 0,0324 0,54 201,07

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia najwiekszy potencjat ekonomiczny maja: termomodernizacja
budynkow, zarzadzanie energig w budynkach oraz modernizacja zrodet ciepta. Pozostate analizowane
sposoby o0szczedzania — mimo mniejszego potencjatu - rowniez powinny by¢ propagowane:

e o0szczedne wykorzystanie urzadzen energetycznych nie pocigga za soba wydatkow
inwestycyjnych

e modernizacja oswietlenia przestrzeni publicznej szybko sie zwraca, ponadto nie bez
znaczenia jest tu aspekt poprawy stanu bezpieczernstwa

Oprocz wyzej wymienionych obszarow oszczedzania energii wymieni¢ mozliwe (i celowe) s takze
inne dziatania skutkujgce zmniejszeniem zuzycia réznych form energii:

e zmiany w organizacji ruchu drogowego w miescie (np. zmiany w sterowaniu swiattami
itp.) — powodujace bardziej ptynne poruszanie sie pojazdéw, co w przektada sie na
oszczednosci w zuzyciu paliwa i zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza

¢ budownictwo niskoenergetyczne i pasywne

e promocja energooszczednego stylu zycia
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12.Analiza interesariuszy w obszarze efektywnosci energetycznej

Tabela 48: Termomodernizacja - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia

Zwolennik Neutralny Przeciwnik
Zarzadcy obiektow Sprzedawcy tradycyjnych
Samorzady paliw (wegiel, olej opatowy

Producenci materiatéw | gaz propan butan)

budowlanych
Firmy budowlane
Producenci urzadzen

wysoki

>
_§ wentylacyjnych
g— Gospodarstwa domowe
g Ekolodzy
N Kredytodawcy w
e systemie premii termo
2 modernizacyjnej
-
©
<

Tabela 49: Budowa wysokoefektywnych budynkéw - macierz interesariuszy

Poziom wsparcia

Zwolennik Neutralny Przeciwnik
Producenci
ekologicznych
< technologii
% Ekolodzy
5 Indywidualni i
; instytucjonalni
g_ inwestorzy
g _ Samorzady Zaktady energetyczne
2 5 Sprzedawcy tradycyjnych
o (O] . .
c = paliw (wegiel)
-
@
<
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Tabela 50: Wymiana zrodet ciepta - macierz interesariuszy
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Neutralny
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Przeciwnik

Producenci urzadzen
grzewczych

Zarzadcy cieptowni
Zarzadcy obiektow
Gospodarstwa domowe
Ekolodzy

Samorzady

Sprzedawcy tradycyjnych
paliw (wegiel) i energii

Energooszczedne urzadzenia i technologie - macierz interesariuszy

Zwolennik

Poziom wsparcia
Neutralny

Przeciwnik

Producenci
ekologicznych
technologii

Producenci AGD
i sprzetu
oswietleniowego
Zarzadcy obiektow
Gospodarstwa domowe
Ekolodzy

Indywidualni i
instytucjonalni
inwestorzy

Zaktady energetyczne

Samorzady

Sprzedawcy tradycyjnych
paliw (wegiel) i energii
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Tabela 52: Wymiana oswietlenia przestrzeni publicznej macierz interesariuszy

Poziom wptywu

sredni wysoki

niski

Zwolennik

Poziom wsparcia
Neutralny

Przeciwnik

Producenci sprzetu
oswietleniowego

Zarzadcy obiektéw
Samorzady
Ekolodzy

Sprzedawcy energii
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13.Analiza SWOT dla poszczegblnych strategii poprawy
efektywnosci energetycznej

13.1 Wstep

Dziatania z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej na terenie powiatu gorlickiego nie wykazuja
specyfiki regionalnej, s3 podobne jak w innych regionach kraju. Analiza ma wiec bardziej ogélny
charakter niz podobna analiza w odniesieniu do odnawialnych zrodet energii.

W analizie SWOT uwzgledniono:

o analize potencjatu, mozliwosci i zdolnosci oszczedzania energii opisane w rozdziale 11.
e otoczenie zewnetrzne — prawne, ekonomiczne, polityczne, naukowo-badawcze
e interesariuszy opisanych w rozdziale 12

Analiza SWOT powinna odpowiedzie¢ na kluczowe pytania:

1. Jakie sa mozliwosci oszczednosci energii w poszczegblnych analizowanych obszarach na
terenie powiatu gorlickiego?

2. W jakich obszarach istnieje pole do dziatania dla samorzadow lokalnych?

3. Ktore uwarunkowania zewnetrzne beda sprzyjaty oszczednosci energii?

13.2 SWOT dla strategii o0szczedzania energii poprzez dziatania
termomodernizacyjne
MOCNE STRONY
duzy potencjat oszczednosci energii na terenie powiatu
duza popularnos¢ termomodernizacji w spoteczenstwie
dos¢ szybkie efekty (m.in. finansowe) realizacji prac termomodernizacyjnych
podwyzszenie wartosci rynkowej budynku

a k~ w e

wykonane termomodernizacje w wiekszosci obiektéw uzytecznosci publicznej — stanowigce
dobry przyktad dla wtascicieli i uzytkownikow pozostatych obiektow

6. powszechna dostepnos¢ materiatow i technologii termomodernizacyjnych
StABE STRONY

1. dos¢ duze koszty kompleksowej termomodernizacji

2. koniecznosé¢ posiadania znacznych srodkOw na inwestycje
SZANSE

1. kontynuowanie polityki panstwa wspierajagcej dziatania oszczednosciowe - dotacje i
niskooprocentowane kredyty na termomodernizacje

2. zwiekszanie norm w zakresie energochtonnosci budynkéw
3. zwiekszanie sie Swiadomosci - popularyzacja termomodernizacji
duza liczba firm oferujacych ustugi termomodernizacji — w konsekwencji korzysci rynkowe -
mozliwos¢ obnizenia cen i wysoka jakos¢ ustug
ZAGROZENIA
1. zmiany zwiekszajace stopiert skomplikowania procedur pozyskania dotacji czy kredytu

2. zwiekszenie stopnia skomplikowania procedur formalno — prawnych niezbednych do

przeprowadzenia modernizacji
Whioski:

1. Potencjat (techniczny) oszczednosci wynikajgcych z termomodernizacji jest znaczacy
(szacowany na 337 TJ rocznie). Nawet przy zatozeniach, ze bedzie on wykorzystany tylko
czesciowo w zwigzku z barierami technicznymi i ekonomicznymi — bedzie to gtéwna pozycja
o0szczednosci energii.
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2. Termomodernizacja budynkow na terenie powiatu realizowana jest ,na biezaco” przez
wiascicieli obiektéw w wiekszosci na koszt wiasny (bez dotacji i preferencyjnych kredytow).
Swiadczy to o wysokiej swiadomosci spotecznej w zakresie oszczednosci energii przez
ocieplenie budynkdw.

3. Termomodernizacja budynkow — ze wzgledu na potencjat i duze zainteresowanie spoteczne -
moze przynies¢ proporcjonalnie najwieksze oszczednosci energii.

4. Wieksza dostepnos¢ srodkOw zewnetrznych mogtaby znacznie przyspieszy¢ proces
dostosowania budynkéw do obowiazujacych standardow cieplnych.

5. Dziatania samorzaddw w zakresie termomodernizacji stanowia dobry przyktad oraz promocje
tego sposobu oszczedzania energii.

6. Proponowany priorytet dla strategii o0szczedzania energii poprzez dziatania termo
modernizacyjne — wysoki .

13.3 SWOT dla strategii oszczedzania energii poprzez stosowanie
energooszczednych urzadzen i technologii w budynkach
MOCNE STRONY
1. powszechna dostepnos¢ urzadzen AGD w wysokich klasach energetycznych
2. powszechna dostepnos¢ energooszczednych swietlowek i oswietlenia typu LED
3. spadajace ceny energooszczednych urzadzen i technologii
StABE STRONY
1. niewielki potencjat oszczednosci (w poréwnaniu z innymi formami)

2. zbyt niska Swiadomos¢ spoteczna w zakresie mozliwosci i korzysci ze stosowania
energooszczednych rozwigzan

SZANSE

1. wzrost swiadomosci w obszarze ekologii co zwieksza zainteresowanie ekologicznymi
technologiami

2. wzrost cen energii powoduje wzrost zainteresowania technologiami energooszczednymi

3. konkurencja na rynku producentow co przektada sie na obnizanie cen nowoczesnych
urzadzen

4. systematyczne zwiekszanie wymagan i norm dotyczacych energooszczednosci

5. obecnos¢ na rynku gtownie niskoenergetycznych urzadzen i produktow, co niejako wymusza
wymiane starych urzadzen na nowoczesne

ZAGROZENIA

1. nadmierna liberalizacja rynku, poprzez dopuszczenie do importu tanszych urzadzen o
nizszych klasach energetycznych

2. nieprecyzyjna legislacja, ktéra pozwala na niedostosowanie sie do wymogow (przyktad

zarowek i kul grzewczych)
Whioski:

1. Mimo stosunkowo niewielkiego potencjatu oszczednosci mozna uznac ten sektor za istotny,
bo wymiana urzadzen i systemow oswietleniowych na energooszczedne odbywa sie niejako
»przy okazji” technicznego zuzycia starych urzadzen.

2. Dziataniem samorzaddw, ktére utatwi wymiane tych urzadzen jest odpowiednie
zorganizowanie systemu zbierania zuzytego sprzetu AGD i odpadow wielkogabarytowych.

3. Proponowany priorytet dla strategii: sredni. Mocne strony rownowazg strony stabe. Priorytet
zakwalifikowano jako sredni ze wzgledu na niewielki potencjat (w skali powiatu).
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13.4 SWOT dla strategii oszczedzania energii poprzez zarzadzanie
energia w budynkach
MOCNE STRONY
1. duzy potencjat oszczednosci energii

2. istniejace lokalne dobre przyktady - podjete przez samorzad powiatowy dziatania w celu
popularyzacji zarzadzania energia

3. istniejgca spotecznos¢ / grupa dziatajaca na rzecz tej strategii
powszechna dostepnos¢ urzadzer i technologii zarzadzania energiag w budynkach
5. mozliwosé stosowania sterowania zasilaniem systemu opartego o wiecej niz jedno zrodto
ciepta
StABE STRONY
1. wysokie koszty inwestycyjne kompleksowych systemow regulacji
SZANSE
1. wzrost zainteresowania ekologicznymi i ekonomicznymi technologiami
2. promocja zarzadzania energig w budynkach
3. duza konkurencja na rynku producenckim — obnizanie cen nowoczesnych urzadzen
ZAGROZENIA
1. nie stwierdzono realnych zagrozen
Whioski:
1. Potencjat (techniczny) oszczednosci wynikajacy m.in. z wprowadzania systemow regulacji
temperatury w pomieszczeniach i czasowemu jej obnizaniu oszacowano w skali powiatu na
1125 TJ rocznie. Mimo przewidywanych barier technicznych i ekonomicznych
upowszechnienie zarzadzania energig moze przynies¢ znaczace 0szczednosci.
2. Waznym elementem popularyzacji zarzadzania energia moze by¢ lokalny przyktad
efektywnego funkcjonowania takiego systemu.
3. Proponowany priorytet dla strategii — wysoki. Po zainstalowaniu systemu umozliwiajacego

zarzadzanie energiag w budynku (poniesieniu kosztow inwestycyjnych) naktady na uzyskanie
0szczednosci sa praktycznie zerowe.

13.5 SWOT dla strategii oszczedzania energii poprzez modernizacje
zrodet ciepta
MOCNE STRONY
1. powszechna dostepnosé nowych urzadzen i technologii
2. obecnos¢ na rynku wyspecjalizowanych firm
3. mozliwosé stosowania systemow dwufunkcyjnych
4. mozliwos¢ stosowania paliw odnawialnych
StABE STRONY
1. wysokie koszty inwestycji

2. w przypadku niektorych technologii wystepuje konieczno$¢ zmiany systemu magazynowania
paliwa

SZANSE
1. mozliwosé¢ uzyskania dofinansowania inwestycji
2. popularyzacja nowych technologii
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ZAGROZENIA

1. nie stwierdzono realnych zagrozen
Whioski:
Potencjat techniczny zwigzany z wymiang zrodet ciepta na urzadzenia o wyzszej sprawnosci
oszacowano w powiecie na 72 TJ rocznie. Ze wzgledu na znaczne koszty inwestycyjne przyjeto, ze
dziatania te beda realizowane sukcesywnie na przestrzeni najblizszych lat — w czesci przypadkéw
w zwigzku z checig uzyskania oszczednosci a w czesci z przymusu wynikajacego ze zuzycia Sie
dotychczasowego zrddta ciepta.

1. Celowym dziataniem bedzie popularyzacja nowoczesnych zrodet ciepta z kompleksowymi
systemami regulacji oraz zrodet ciepta zasilanych z OZE.

2. Proponowany priorytet dla strategii — wysoki
Mozliwe do osiaggniecia znaczace oszczednosci energii i mozliwe wprowadzanie na lokalny
rynek technologii opartych o OZE.

13.6 SWOT dla strategii oszczedzania energii przeznaczonej do
oswietlenia przestrzeni publicznej
MOCNE STRONY
1. techniczna tatwosé wdrozenia - powszechna dostepnosé urzadzen i technologii

2. wyrazny i szybko widoczny efekt spoteczny -poprawa stanu bezpieczenstwa i standardu
przestrzeni publicznej

3. szybki zwrot poniesionych naktadow

mozliwos¢ integracji ze zrodtami OZE (fotowoltaika i mikroturbiny wiatrowe) — co daje duzy
efekt promocyjny i umozliwia oswietlenie obszarow niezelektryfikowanych, bez
infrastruktury

StABE STRONY
1. stosunkowo maty efekt energetyczny
2. w przypadku niektorych sytuacji i technologii zamierzenie wymaga czesciowej modernizacji
infrastruktury energetycznej.
SZANSE
1. kontynuacja polityki wspierania inwestycji w energooszczedne rozwiazania

2. popularyzacja innowacyjnych rozwigzarn w zakresie finansowania inwestycji w wymiane
oswietlenia — systemy ESCO — finansowanie inwestycji z uzyskanych oszczednosci

3. zwiekszajaca sie presja spoteczna na poprawe standardu przestrzeni publicznej — lepsze,
dziatajace dtuzej i na wiekszym obszarze oswietlenie

4. pojawianie sie na rynku nowych i innowacyjnych technologii oswietlenia, ktére zapewniaja
lepsze oswietlenie przy nizszym poborze energii
ZAGROZENIA
1. znaczacy wzrost cen urzadzen i technologii
2. zaniechanie wsparcia finansowego przez Parstwo
Whioski:
1. Samorzady zarzadzajace oswietleniem przestrzeni publicznej sukcesywnie prowadza
modernizacje systemdw oswietlenia.

2. Szybki postep technologiczny moze wptynaé na to, ze wykonane niedawno inwestycje w
krotkim czasie stang sie przestarzate, jednak nadal przynosi¢ beda oczekiwane korzysci
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3. Proponowany priorytet dla strategii — sredni. Mocne strony przewazajag nad stabymi.
Niewielki potencjat oszczednosci wynikajacy m.in. z faktu, ze inwestycje w tym obszarze sg
prowadzone od kilku lat i zrealizowano juz wiekszos¢ zadan.
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14.Mozliwosci finansowania wdrazania OZE i efektywnosci
energetycznej
Znalezienie wiasciwego zrodta finansowego wsparcia dla przedsiewziecia zwigzanego z odnawialnymi
zrédtami energii oraz finansowaniem efektywnosci energetycznej zalezy od:
e rodzaju OZE (kolektory stoneczne, fotowoltaika, wiatr, woda, biomasa, biogaz, pompy
ciepta, geotermia)
e typu beneficjenta (osoby fizyczne, przedsiebiorcy, samorzady lub ich zwiazki, jednostki
budzetu parnstwa)
o skali inwestycji (wysokos¢ mozliwego dofinansowania).
Srodki finansowe przeznaczone na wsparcie tych inwestycji moga pochodzi¢ ze zrédet krajowych,

zagranicznych i sg przyznawane na szczeblu centralnym lub regionalnym. Rozne sa tez formy ich
przyznawania: dotacji, kredytu, pozyczki, doptaty do oprocentowania lub kapitatu kredytu itd.

Dla samorzadow najbardziej popularnym zrodtem finansowania dziatari wdrazania OZE sa Regionalne
Programu Operacyjne badz branzowe Programy Operacyjne.

Za realizacje RPO i PO odpowiada system instytucji zaangazowanych w zarzagdzanie programem. Sa
to: instytucja zarzadzajaca, posredniczaca i wdrazajaca.
14.1 Programy oraz instytucje udzielajace dofinansowania inwestycji
zwigzanych za wdrazaniem odnawialnych zrodel energii oraz
finansowanie efektywnosci energetycznej

Tabela 53: Instytucje i programy udzielajgce dofinansowania

Program / Instytucja Rodzaj dofinansowanych dziatan / Cel programu
inwestycje majace na celu ograniczenie emisji ze zrodet
i spalania paliw, dotyczace wyposazenia instalacji w urzadzenia

ograniczajace emisje zanieczyszczen pytowych i gazowych do
powietrza, rozbudowy i modernizacji sieci cieptowniczych,
konwersji istniejacych systemdw ogrzewania w systemy
bardziej przyjazne dla srodowiska oraz poprawy efektywnosci
energetycznej

Matopolski Regionalny Program
Operacyjny

inwestycje w infrastrukture stuzacg do produkgji i przesytu
energii odnawialnej

budowa lub modernizacja jednostek wytwarzania energii

i INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu — kogeneracja

_ rozbudowa lub modernizacja sieci dystrybucyjnych wysokiego,
Etogram 'Operacyjny Infrastruktura | ¢redniego i niskiego napiecia maja ca na celu ograniczenie strat
| SrOdOW|Sk0 Sieciowych

budowa lub zwiekszenie mocy jednostek wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrodet energii woda,
storice, wiatr, biomasa, ciepto geotermalne

utatwienie rozwoju energetyki odnawialnej poprzez budowe
sieci umozliwiajacych odbior energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych

rozwdj systemow przesytowych i dystrybucyjnych gazu
ziemnego, ropy naftowej i produktéw ropopochodnych
rozwoj systemow przesytowych energii elektrycznej
budowa i rozbudowa magazyndw gazu ziemnego, a takze
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magazynowanie ropy naftowej i produktéw ropopochodnych
budowa systemow dystrybucji gazu ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych i modernizacja istniejacych sieci dystrybucji
rozwoj przemystu produkujacego urzadzenia stuzgce do
produkcji paliw i energii ze zrodet odnawialnych

wdrozenia wynikoéw prac B+R

’ wdrozenia wtasnych lub nabytych nowych technologii oraz
Program Operacyjny Innowacyjna | uruchomienie produkcji nowych wyrobéw lub ulepszenie
Gospodarka 2007-2013 wyrobow produkowanych w oparciu o te technologie

doradztwo i inwestycje niezbedne do prowadzenia przez
przedsiebiorcow dziatalnosci B+R, w tym prowadzace do
uzyskania przez przedsiebiorce statusu centrum badawczo-
rozwojowego,

poczatkowe inwestycje obejmujace w szczegoInosci
zastosowanie nowych w skali kraju, wysoko innowacyjnych
rozwiazan organizacyjnych oraz technologicznych w produkcji
i ustugach, w tym prowadzacych do zmniejszania szkodliwego
oddziatywania na srodowisko,

poczatkowe inwestycje przedsiebiorstw z sektora
produkcyjnego, obejmujace zastosowanie innowacyjnych

w skali Swiata rozwigzan, o duzym znaczeniu dla gospodarki

z uwagi na wielkos¢ inwestycji i liczbe nowotworzonych miejsc
pracy zwigzanych z tymi inwestycjami,

tworzenie duzej liczby miejsc pracy w przedsiebiorstwach

z sektora nowoczesnych ustug, w tym np. centrach ustug
wspolnych, centrach badawczo-rozwojowych

*7#* - wytwarzanie lub dystrybucja energii ze zrédet odnawialnych
‘;(,t;?;'t& (wiatr, woda, energia geotermalna, storice, biogaz, biomasa)
Program Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2007 - 2013

€.} EUROPE podnoszenie konkurencyjnosci obszaru Europy Srodkowej

</ El
. oprzez wzmacnianie struktur innowacyjnosci i dostepnosci
Program Europa Srodkowa Pop Y] ep

poprawa rownomiernego i zrownowazonego terytorialnego
rozwoju poprzez podniesienie jakosci srodowiska oraz rozwgj
atrakcyjnych miast i regiondw w obszarze Europy Srodkowej

EWE m "y wspieranie operacji w zakresie wspotpracy transgranicznej,
POLskA  mzeom transnarodowej oraz miedzyregionalnej
Europejska Wspotpraca
Terytorialna
% budowa, modernizacja infrastruktury srodowiskowej

pogranicza w zakresie ochrony srodowiska, zasobow

PL-SK . . .. ~ . e .
naturalnych, energii odnawialnej i systemow podnoszenia jej

Program Wspofpracy _ jakosci

Transgranicznej Rzeczpospolita

Polska — Republika Stowacka
\/ innowacje, badania i rozwoj technologii
\\lNTERREG IvC . . .

Program INTERREG IVC przedS|eb|0rCZOSC i MSP

spoteczenstwo informacyjne
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roznorodnos¢ biologiczna i zachowanie dziedzictwa
naturalnego (w tym jakosci powietrza atmosferycznego)

energia i zrbwnowazony transport
dziedzictwo kulturowe i krajobraz

DoY), oy

Norweski Mechanizm Finansowy
i Mechanizm Finansowy
Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

rozbudowa miejskich systemow cieptowniczych w celu
eliminowania zrodet niskiej emisji

zastapienie przestarzatych zrodet energii cieplnej
nowoczesnymi (w tym likwidacja przestarzatych kottowni
weglowych)

termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej
zmniejszanie energo-, materiato i wodochtonnosci produkcji i
ustug poprzez poprawe efektywnosci wykorzystania zasobéw
produkujacych

wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

wspieranie procesu tworzenia ,,zielonych” miejsc pracy i
»Zielonych zaméwien”

Szwajcarsko-Polski Program
Wspotpracy

wsparcie systemow energii odnawialnej, poprawa wydajnosci
energetycznej poprzez: wprowadzenie energii odnawialnej,
odnowe komunalnych sieci cieplnych, odnowe centralnych
zrédet ciepta i instalacji grzewczych

Kredyt preferencyjny w Banku
Ochrony Srodowiska

kredyty na cele proekologiczne (preferencyjne i komercyjne)
organizacja emisji obligacji komunalnych stuzacych
finansowaniu inwestycji proekologicznych

preferencyjne kredyty na instalacje solarne dla klientow
indywidualnych

LY

Fundusz termomodernizacyjny

zmniejszenie zuzycia energii oraz jej nosnikow z zasobow
socjalno-bytowych i komunalnych

pomoc w finansowaniu i sptacie kredytéw w bankach
komercyjnych na projekty termomodernizacyjne

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

finansowanie pozyczkowe, dotacyjne i kapitatowe dla
osiggniecia efektu ekologicznego

Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Krakowie

dofinansowania na zakup i montaz instalacji solarnych, pomp
cieplnych, ogniw fotowoltaicznych, kottowni na biomase, oraz
urzadzen w procesie rekuperacji energii

Alokacja srodkow unijnych na lata 2014-2020, ktére moga postuzy¢ dla dalszego rozwoju regionu, na
chwile obecng nie jest znana. Natomiast w przypadku srodkéw krajowych zaktadana jest ciggtosé

finansowania.
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Tabela 54: Zestawienie mozliwych beneficjentéw wedtug zrédet finansowania:

l.p. Zrodto finansowania dziatania

Podmiot finansowania

Samo-
rzad

Organi-
zacje
pozarza-
dowe

Przedsie- | Partnerstwo
biorcy publiczno-

prywatne

Osoby
prywatne

1. | Matopolski Regionalny Program
Operacyjny

2. | Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko

3. | Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013

4. | Program Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2007 - 2013

Program Europa Srodkowa

Europejska Wspotpraca Terytorialna

Program Wspotpracy
Transgranicznej Rzeczpospolita
Polska — Republika Stowacka

8. | Program INTERREG IVC

9. | Norweski Mechanizm Finansowy
i Mechanizm Finansowy
Europejskiego Obszaru

Gospodarczego

10. | Szwajcarsko-Polski Program
Wspbtpracy

11. | Kredyt preferencyjny w Banku
Ochrony Srodowiska

12. | Fundusz termomodernizacyjny

13. | Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

14. | Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Krakowie
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Ogolne:

http://www.mrr.gov.pl/fundusze/fundusze europejski
e/strony/funduszeeuropejskie.aspx

Matopolski Regionalny Program
Operacyjny

http://www.malopolskie.pl/rozwojregionalny/rpoperac
yiny/

i INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko

http://www.pois.qgov.pl/

Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013

http://www.poig.gov.pl/

20

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na
lata 2007 - 2013

http://www.minrol.gov.pl/pol/Wsparcie-rolnictwa-i-
rybolowstwa/PROW-2007-2013

2™

) CENTRAL
1/ EUROPE
Program Europa Srodkowa

http://www.interreq.gov.pl/20072013/EWT/transnarod
owe/CES/

ewt = _"a

Europejska Wspotpraca Terytorialna

[]
2O07-EN3

http://www.ewt.gov.pl/WstepDoFunduszyEuropejskich
/Strony/czymsafundusze.aspx

YY)

PL}SEE
Program Wspotpracy Transgranicznej

Rzeczpospolita Polska — Republika
Stowacka

http://pl.plsk.eu/index/

74

INTERREG IVC
w~

Program INTERREG IVC

http://www.ewt.gov.pl/wstepdofunduszyeuropejskich/
strony/wspolpracamiedzyregionalna.aspx

N S8 1

Norweski Mechanizm Finansowy i
Mechanizm Finansowy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego

http://www.eog.gov.pl/

Szwajcarsko-Polski Program Wspétpracy

http://www.programszwajcarski.gov.pl/aktualnosci/str
ony/glowna.aspx
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http://www.bosbank.pl/?page=kredyt z doplatami nf

B®s 0sigw
Kredyt preferencyjny w Banku Ochrony
Srodowiska
http://www.bgk.com.pl/fundusz-termomodernizacji-i-
ﬁ remontow-2/premia-termomodernizacyjna

Fundusz termomodernizacyjny

g http://www.nfosigw.qgov.pl/

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

% http://www.wfosigw.pl/
http://wfos.krakow.pl/

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie
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15.Rekomendacje

W  ponizszej tabeli zestawiono wyniki podsumowania analiz dla poszczegolnych strategii
przeprowadzonych w oparciu 0:

e rezultaty analiz SWOT,

o doswiadczen autorow w przygotowywaniu i wdrazaniu dziatars dotyczacych OZE
i efektywnosci energetycznej,

o dyskusji i uwag ekspertow.

Wozieto pod uwage nastepujace parametry i nadano im rangi (wartos¢ pozadana, korzystna to 5 a
niepozadana 1):
e aspekt organizacyjny - stopier skomplikowania i czas potrzebny na wdrozenia strategii
e aspekt edukacyjny - promocyjny- wptyw strategii na zwiekszenie swiadomosci spotecznej,
e aspekt spoteczny — zainteresowanie spoteczne — jak duza czes¢ spoteczeristwa moze by¢
zainteresowana bezposrednim udziatem we realizacji strategii
e aspekt finansowy — wielkos¢ naktadow niezbednych na zrealizowanie strategii i tatwos¢ ich
pozyskania

Dla potrzeb tej analizy przyjeto, ze optymalna strategia powinna cechowac sie nastepujgcymi
parametrami:

e kroétki czas wdrozenia (5)

e proste wdrozenie (5)

e duza wartos¢ edukacyjna (5)

e duze zainteresowanie spoteczne (5)
e mate naktady inwestycyjne (5)

o fatwos¢ ich pozyskania (5)
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Tabela 55:Analiza strategii.

. Czas potrzebny na | Stopien skomplikowania WartOS_c Zainteresowanie Wielkos¢ naktadow LatWOSc_ Ocena
Strategia . o edukacyjna : pozyskania .
wdrozenie wdrozenia . spoteczne finansowych ) 2 ogolna
strategii srodkow
Waga 1 1 1 1 1 1
Strategie OZE
biomasa lesna 2 2 3 4 3 1 15
trociny 3 1 2 1 2 2 11
stoma 3 2 3 2 2 2 14
za_wodowe elektrownie 2 1 2 1 1 3 10
wiatrowe
m_ate elektrownie 4 3 4 3 3 3 20
wiatrowe
storice - ciepto 3 3 5 5 4 4 24
storice - fotowoltaika 3 3 5 4 3 4 22
woda 2 1 2 1 1 2 9
geotermia gteboka 1 1 3 4 1 1 11
geotermia ptytka 3 3 4 3 3 3 19
Strategie poprawy efektywnosci energetycznej
termomodernizacja 3 5 4 5 2 3 22
zarzadzanie energia 4 4 5 4 4 3 24
wymiana zrodet ciepta 3 3 4 3 2 3 18
energoos_zczedne 4 5 4 4 3 1 21
urzadzenia
oswietlenie przestrzeni
publicznej 4 4 4 5 4 4 25
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Na podstawie danych przedstawionych w powyzszej tabeli, przeprowadzong analize SWOT i analize
potencjatu energii uzyskanej w wyniku wdrazania strategii proponujemy przyjecie jako wiodace
wszystkich ~ strategii zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej uzupetnionych
o kompatybilne strategie OZE zaktadajace wytwarzanie energii w miejscu jej uzycia (czyli kolektory
stoneczne, fotowoltaika, mate elektrownie wiatrowe i pompy ciepta).

Proponowana strategia moze przyja¢ nazwe:

STRATEGIA POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ POtACZONE] Z WYTWARZANIEM
ENERGII ODNAWIALNEJ W MIEJSCU JEJ WYKORZYSTANIA.
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16.Bibliografia i zrédta informacji

Dane statystyczne:

1.

Gtowny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych
http://www.stat.gov.pl
Ankiety wystane do Gmin powiatu gorlickiego

Informacje z instytucji:

e TAURON Dystrybucja o. Krakéw, PGE Dystrybucja S.A. o Rzeszow, Polskie Sieci
Elektroenergetyczne — Wschéd S.A. Radom, Polskie Sieci Elektroenergetyczne —Potudnie
S.A. Katowice

e E-Star Elektrocieptownia Gorlice Sp. z 0.0. Gorlice

e PGNIiG Karpacki Oddziat Obrotu Gazem Gazownia Jasielska, Karpacka Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0 w Tarnowie oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle
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14.
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 2007-2013

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007 - 2013

Program Wspotpracy Transgranicznej Rzeczpospolita Polska — Republika Stowacka
Program INTERREG IVC

Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

Szwajcarsko-Polski Program Wspétpracy

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Matopolskiego, Krakow 2003
Strategia Rozwoju Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2007-2013, Krakow 2007

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2005-2012, Krakdw 2005
Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2007-2014, Krakéw 2007

Odnawialne i alternatywne zrodfa energii w Matopolsce zbidr ,dobrych praktyk”, Krakow
2007, 2008, 2009, 2010

Zintegrowana Strategia Rozwoju Powiatu Gorlickiego na lata 2008-2015, Gorlice 2008
Analiza spoteczno-gospodarcza powiatu gorlickiego, Gorlice 2008

Program Ochrony Srodowiska oraz Plan Gospodarki Odpadami dla powiatu gorlickiego na
lata 2004-2015, Krakéw 2004

Atlas zasobdw wad i energii geotermalnej Karpat Zachodnich, Krakéw 2011
Atlas zbiornikow wod geotermalnych Matopolski, PAN, Krakdw 2006

Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Warszawa 2005

Czasopismo ,,Polski instalator”, listopad 2010 r.
Miesieczniki ,Energia i Budynek”

K. Siejka, M. Tanczuk, K. Trinczek, Koncepcja szacowania potencjatu energetycznego biomasy
na przyktadzie wybranej gminy wojewddztwa opolskiego; Inzynieria Rolnicza 6(104)/2008

Poradnik ,,Odnawialne zrédfa energii w Matopolsce”, wydany przez Stowarzyszenie Gmin
Polska Sie¢ ,,Energie Cites” (publikacja dostepna na stronie internetowej www. pnec.org.pl).
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24. Poradnik ,,Zarzadzanie energia w budynkach komunalnych” wydany przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,,Energie Cites”

25. ,,Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci srodowiska” Biblioteka Fundacji
Poszanowania Energii, praca zbiorowa pod redakcja dr hab. inz. Jana Norwisza

26. Cykl broszur wydanych w 2012 przez Instytut na Rzecz Ekorozwoju i Instytut Energii
Odnawialnej w ramach projektu ,.Z energetyka przyjazng srodowisku za pan brat” (publikacje
dostepne na stronach internetowych: www.ine-isd.org.pl i www.ieo.pl)

27. ,Key Management Models” M. van Assen, G. van den Berg i P. Pietersma, Prentice Hall 2009.
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